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Considerações gerais. 


Este estudo de Geometria Analítica Plana tem como objetivo complementar o 
curso que desenvolvo com os alunos de 3º Colegial e de curso pré-vestibular. Não 
tem a pretensão de ser uma obra acabada e, muito menos, perfeita. 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 01 


pelo prof. Jeca Conceitos iniciais de Geometria Analítica. 
(Lucas Octavio de Souza) (GA) 


(São João da Boa Vista - SP) 


I- Localização de pontos no Plano Cartesiano. 


O sistema cartesiano plano é constituído por dois 

Eo use eixos orientados, perpendiculares entre si e permite a 

У Т ordenadas localizacáo de qualquer ponto em um plano através de 

2? quadrante 1? quadrante dois valores, x e y, chamados coordenadas do 


Ye E , Р(хь › Yp) ponto 


Xp - abscissa do ponto P. 
Yp - ordenada do ponto P. 
Eixo das (xp; Yp) - coordenadas do ponto P. 


abscissas 
P(xp, yg) - parordenado 
3? quadrante 4? quadrante 


II - Pontos particulares no Plano Cartesiano. 


Se A(k, 0) pertence aoeixo x, entáo y,=0. 
Se B(k,k) pertence à bissetriz ímpar, então х, yg. 
Se С(0,К) pertence ao eixo y, então xç=0. 


k A(k , 0) Se d(-k,k) pertence à bissetriz par, então Xy = - yy. 


bissetriz dos bissetriz dos 
quadrantes a 4 quadrantes 
ímpares pares 


Ш - Simetria de pontos no Plano Cartesiano. 


У [ ordenadas P - ponto qualquer. 

A - simétrico de P em relação ao eixo das ordenadas. 
B - simétrico de P em relação à origem do sistema 
cartesiano. 

C - simétrico de P em relação ao eixo das abscissas. 


A(-X» , Yp) 


х 


Eixo das 
abscissas 


b z 
B(-Xp , -Yp) C(Xp , -Yp) 


Dicas 
1) Perguntar sempre “Simétrico em relacáo a que ?" 
2) Fazer um pequeno desenho para estudar simetria. 


Exercícios 


01) Dadas as coordenadas dos pontos A,B,C,D,E,F, | 02) Dados os pontos А, B, C,D,E,F, Ge H no sistema 


G e H, localizar esses pontos no sistema cartesiano | cartesiano plano, dar as coordenadas de cada ponto. 
plano abaixo. 
M y 


A(-3,5) 
B(0,2) 
C(4,-4) 
D(-4,0) 
E(3,-5) 
F(1,1) 
G(-2,-5) 
H(0,0) 


М TT — КШ МЕ МА МУ 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 01 


pelo prof. Jeca Conceitos iniciais de Geometria Analítica. 
(Lucas Octavio de Souza) (GA) 
(São João da Boa Vista - SP) 


I- Localização de pontos no Plano Cartesiano. 


O sistema cartesiano plano é constituído por dois 

Бус eixos orientados, perpendiculares entre si e permite a 

У Т ordenadas localizacáo de qualquer ponto em um plano através de 

2? quadrante 1? quadrante dois valores, x e y, chamados coordenadas do 


Ye E , Р(хь › Yp) ponto 


Xp - abscissa do ponto P. 
Yp - ordenada do ponto P. 
Eixo das (xp; Yp) - coordenadas do ponto P. 


abscissas 
P(xp, yg) - parordenado 
3? quadrante 4? quadrante 


II - Pontos particulares no Plano Cartesiano. 


Se A(k, 0) pertence aoeixo x, entáo y,=0. 
Se B(k,k) pertence à bissetriz ímpar, então х, yg. 
Se С(0,К) pertence ao eixo y, então xç=0. 


k A(k , 0) Se d(-k,k) pertence à bissetriz par, então Xy = - yy. 


bissetriz dos bissetriz dos 
quadrantes a 4 quadrantes 
ímpares pares 


Ш - Simetria de pontos no Plano Cartesiano. 


У [ ordenadas P - ponto qualquer. 

A - simétrico de P em relação ao eixo das ordenadas. 
B - simétrico de P em relação à origem do sistema 
cartesiano. 

C - simétrico de P em relação ao eixo das abscissas. 


A(-X» , Yp) 


х 


Eixo das 
abscissas 


b z 
B(-Xp , -Yp) C(Xp , -Yp) 


Dicas 
1) Perguntar sempre “Simétrico em relacáo a que ?" 
2) Fazer um pequeno desenho para estudar simetria. 


Exercícios 


01) Dadas as coordenadas dos pontos А, В, С, ЮО, Е, Е, | 02) Dados os pontos A, B, C, D, Е, F, Ge H no sistema 


G e H, localizar esses pontos no sistema cartesiano | cartesiano plano, dar as coordenadas de cada ponto. 
plano abaixo. 
y 


A 
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03) No plano cartesiano ao lado, desenhar e determinar 
as coordenadas dos pontos P, A, B, C e D, definidos 
abaixo. 

a)P. 

b)A, simétrico de P em relação ao eixo das ordenadas. 

C) B, simétrico de P em relação ao eixo das abscissas. 

d) C, simétrico de P em relacáo à origem do plano 
cartesiano. 

e) D, simétrico de Р em relação ao ponto Q(O, 1). 


04) Sabendo-se que o ponto A( 4 , 1 ) é o simétrico do 
ponto B em relacáo ao eixo das ordenadas e que o 
ponto C é o simétrico de B em relacáo ao eixo das 
abscissas, determine as coordenadas e desenhe no 
sistema cartesiano ao lado os pontos A, B e C. 


05) Sabendo-se que o ponto B( m, -2) é o simétrico de 
A em relação ao eixo x e que C (3,n)éo simétrico de 
A em relação ao eixo das ordenadas, determinar as 
coordenadas do ponto A e desenhar os pontos A, B 
e Cno plano cartesiano ao lado. 


06) Sendo m e n nümeros inteiros positivos, dizer em qual quadrante 
se localiza o ponto B, simétrico de A( -m , 2 + n ) em relacáo ao eixo das 
abscissas. 


07) No sistema cartesiano ao lado, considerar cada quadrado unitário e : 
a) Localizar os pontos 
A(6,-4) B(-7,7) C(0,-4) D(6,2) E(0,0) 


F(-7,0) ©(-5,-5) H(4,-4) 2,2) 4(0,6) 


b) Dizer quais os pontos que pertencem ao eixo das abscissas. 


c) Dizer quais os pontos que pertencem ao eixo das ordenadas. 


d) Dizer quais os pontos que pertencem à bissetriz ímpar. 


e) Dizer quais os pontos que pertencem à bissetriz par. 
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03) No plano cartesiano ao lado, desenhar e determinar 
as coordenadas dos pontos P, A, B, C e D, definidos 
abaixo. 

a) P. 

b) A, simétrico de P em relacáo ao eixo das ordenadas. 
c) В, simétrico de P em relação ao eixo das abscissas. 

d) C, simétrico de P em relacáo à origem do plano 
cartesiano. 

е) D, simétrico de P em relação ao ponto Q( 0,1). 


04) Sabendo-se que o ponto A( 4 , 1 ) é o simétrico do 
ponto B em relacáo ao eixo das ordenadas e que o 
ponto C é o simétrico de B em relacáo ao eixo das 
abscissas, determine as coordenadas e desenhe no 
sistema cartesiano ao lado os pontos A, B e C. 


05) Sabendo-se que o ponto B( m, -2) ёо simétrico de 
A em relação ao eixo x e que C (3, n )é o simétrico de 
A em relação ao eixo das ordenadas, determinar as 
coordenadas do ponto A e desenhar os pontos A, B 
e Cnoplano cartesiano ao lado. 


A 


06) Sendo m e n nümeros inteiros positivos, dizer em qual quadrante 
se localiza o ponto B, simétrico de A( -m , 2 + n ) em relacáo ao eixo das 
abscissas. 


m e n sáo números inteiros e positivos. 


Portanto хд=-т<0 (2? ou 3? quadrante) 

ya=2+n>0 (1? ou 2º quadrante) 
Pelos dados acima, conclui-se que A é um ponto do 2? quadrante. 
Entáo B éum ponto do 3? quadrante. 


07) Nosistema cartesiano ao lado, considerar cada quadrado unitário e : 
a) Localizar os pontos 
A(6,-4) B(-7,7) C(0,-4) D(6,2) E(0,0) 


F(-7,0) G(-5,-5) H(4,4) 1(2,2) J(0,6) 


b) Dizer quais os pontos que pertencem ao eixo das abscissas. 


Pontos E e F. 


с) Dizer quais os pontos que pertencem ao eixo das ordenadas. 


Pontos C, E e J. 


d) Dizer quais os pontos que pertencem à bissetriz ímpar. 


Pontos E, Ge |. 


e) Dizer quais os pontos que pertencem à bissetriz par. 


Pontos B, E e H. 
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08) Determinar o valor de m sabendo-se que o ponto | 09) Determinar o valor de m sabendo-se que o ponto 
P(4m, 8) pertence à bissetriz dos quadrantes pares. P(m+7,1-m) pertence à bissetriz dos quadrantes 
ímpares. 


10) Determinar as coordenadas do ponto da bissetriz | 11) Determinar as coordenadas do ponto da bissetriz 
dos quadrantes ímpares que tem ordenada igual à 5. dos quadrantes pares que tem ordenada igualá 5. 


12) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto | 13) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto 
P(-4,m), sabendo que o ponto Q( 2 + 4m , 2m ) é um | P(3k, -k ), sabendo-se que o ponto Q(k + 1,2k+4)é 
ponto da bissetriz dos quadrantes pares. um ponto do eixo das abscissas. 


14) Na figura abaixo está representado um sistema ) Determine as coordenadas do ponto D 

plano de coordenadas cartesianas onde cada que pertence à bissetriz ímpar, dista 4 

quadradinho do reticulado tem lado igual a 1 (um). doeixo y etem x>0. 

Com base nessa figura, responda as questões a : 

seguir. (Ргеепспа cada ponto solicitado com as ) Determine as coordenadas do ponto E 

respectivas coordenadas). que tem abscissa 2 e cuja soma das 
coordenadas é -5. 


) Determine as coordenadas do ponto F 
que é simétrico do ponto P(5 , -2) 
em relação ao eixo das abscissas. 

) Se М(4 , 8) éo simétrico de V em 
relacáo ao eixo x, entáo determine G, 
simétrico de V em relação ao eixo y. 


) Determine as coordenadas do ponto H 
que é simétrico do ponto P(5 , -2) 
em relação ao ponto S(1 , 1). 


) Determine as coordenadas do ponto J 
que pertence à bissetriz ímpar e cuja 
soma das coordenadas é 14. 


) Determine as coordenadas do ponto K 
que pertence à bissetriz par e tem abs- 
cissa -3. 


A(-6 , 4) Localizeoponto A noplanocartesia- 


no acima. ) Determine as coordenadas do ponto L 
que pertence à bissetriz par e cuja 


B( ) Determine as coordenadas do ponto abscissa óódobrodaordenada: 


B representado no plano cartesiano. 

) Determine as coordenadas do ponto M 
que pertence ao 1? quadrante e tem or- 
denada -7. 


C( , ) Determine as coordenadas do ponto C 
do 2? quadrante, que tem ordenada 3 


e dista 7 do eixo das ordenadas. 
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08) Determinar o valor de m sabendo-se que o ponto 
P(4m, 8) pertence à bissetriz dos quadrantes pares. 


Se P pertence à bissetriz par, então xp = -Yp 
4m=-8 


m=-2 (resp) 


10) Determinar as coordenadas do ponto da bissetriz 
dos quadrantes ímpares que tem ordenada igualá 5. 


Se P pertence à bissetriz impar, então xp = yp. 


Se a ordenada de P (yp) é 5, então a abscissa de P (xp) é 5. 


Р(5 , 5) (resp) 


12) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto 
P(-4,m), sabendo que o ponto Q( 2 + 4m , 2m ) é um 
ponto da bissetriz dos quadrantes pares. 

Se Q pertence à bissetriz par, então xq = -ус. 

2+4m=-2m 

6m = -2 

m = -1/3 

P(-4 , m) 

P(-4 , -1/3) é um ponto do 3? quadrante. (resp) 


14) Na figura abaixo está representado um sistema 
plano de coordenadas cartesianas onde cada 
quadradinho do reticulado tem lado igual a 1 (um). 
Com base nessa figura, responda as questóes a 
seguir. (Preencha cada ponto solicitado com as 
respectivas coordenadas). 


A(-6 , 4) Localizeoponto A noplanocartesia- 
no acima. 


B(3 , -7) 


Determine as coordenadas do ponto 
B representado no plano cartesiano. 
C(-7 : 3) Determine as coordenadas do ponto C 
do 2? quadrante, que tem ordenada 3 
e dista 7 do eixo das ordenadas. 
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09) Determinar o valor de m sabendo-se que o ponto 
P(m+7,1-m) pertence à bissetriz dos quadrantes 
ímpares. 

Se P pertence à bissetriz impar, então xp = yp 

m+7=1-m 

2m=-6 


m=-3 (resp) 


11) Determinar as coordenadas do ponto da bissetriz 
dos quadrantes pares que tem ordenada igualá 5. 


Se P pertence à bissetriz par, entáo xp = - yp. 
Se a ordenada de P (yp) é 5, entáo a abscissa de P (xp) é -5. 


Р(-5 , 5) (resp) 


13) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto 
P(3k, -k ), sabendo-se que o ponto Q(k + 1, 2k * 4)é 
um ponto do eixo das abscissas. 

Se Q pertence ao eixo das abscissas, então ус = 0. 


2k+4=0 
2k=-4 
72-25 
P(3k , -k) 
PFS, 


2) é um ponto do 2° quadrante. (resp) 


D(4 , 4) Determine as coordenadas do ponto D 
que pertence à bissetriz ímpar, dista 4 
do eixo y etem x>0. 


Determine as coordenadas do ponto E 
que tem abscissa 2 e cuja soma das 
coordenadas é -5. 


E(2 , -7) 


F(5 , 2) Determine as coordenadas do ponto F 
que é simétrico do ponto P(5 , -2) 


em relação ao eixo das abscissas. 


G(4 , -8) Se N(4 , 8) éo simétrico de V em 
relacáo ao eixo x, entáo determine G, 


simétrico de V emrelacáo aoeixo y. 


H(-3 , 4) Determine as coordenadas do ponto H 
que é simétrico do ponto P(5 , -2) 


emrelacáo ao ponto S(1 , 1). 


J(7 , 7) | Determine as coordenadas do ponto J 
que pertence à bissetriz ímpar e cuja 


soma das coordenadas é 14. 


K(-3 , 3) Determine as coordenadas do ponto K 
que pertence à bissetriz par e tem abs- 


cissa -3. 


1(0, 0) Determine as coordenadas do ponto L 
que pertence à bissetriz par e cuja 


abscissa é o dobro da ordenada. 


М, ) 


Impossível 


Determine as coordenadas do ponto M 
que pertence ao 1° quadrante e tem or- 
denada -7. 
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Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


15) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto 
Р( 3k , -k ), sabendo-se que o ponto Q(k+1,2k+4)é 
um ponto do eixo das ordenadas. 


17) Sendo P( m, n), determinar os valores de m e den 
para que o ponto P pertenca ao eixo das ordenadas. 


19) Sendo P( m, п-2 ), determinar os valores de m e de 
n para que o ponto P pertença ao eixo das abscissas. 


21) Sendo o ponto P( т, 4 + 3m ) um ponto da bissetriz 
dos quadrantes ímpares, determinar a qual quadrante 
pertence o ponto Q( -m , 1 + т). 


23) Sendo ponto P( a- 5, b+ 1) um ponto do eixo das 
abscissas, determinar a qual quadrante pertence o 
ponto Q( 2b , -b ). 


25) Qual deve ser a relacáo entre a e b para queo 
ponto P(5-a,b-*2)sejaum ponto da bissetriz раг? 
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Geometria Analítica 
Conceitos iniciais de Geometria Analítica. 
Exercícios complementares da aula 01. 


16) Sendo o ponto P(k- 4 , t) um ponto do eixo das 
abscissas, determinar a qual quadrante pertence o 
ponto Q(5,t-2). 


18) Sendo o ponto P( -1 -m , 2m -1 ) um ponto da 
bissetriz dos quadrantes impares, determinar a qual 
quadrante pertence o ponto Q( m ,4 ). 


20) Sendo o ponto P( k * 3, 7 ) um ponto do eixo das 
ordenadas, determinar a qual quadrante pertence o 
ponto Q(2-k , k). 


22) Sendo o ponto P(b-3,a+2)a origem do sistema 
cartesiano plano, determinar a qual quadrante perten- 
ceo ponto Q(a,b). 


24) Sendo o ponto P( - 2, 4-а) um ponto da bissetriz 
dos quadrantes ímpares, determinar a qual quadrante 
pertence o ponto Q(-8 , d). 


26) Qual deve ser a relacáo entre a e b para que o 
ponto P(3a + 1 , b * 2) seja um ponto da bissetriz dos 
quadrantes ímpares ? 
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Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


15) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto 
Р( ЗК, -k ), sabendo-se que o ponto Q(k+1,2k+4)é 
um ponto do eixo das ordenadas. 

Q Є eio y  xq=0 — k+1=0 = 

P(3k , -k) 

Р(-3 , 1) 

P E 2º quadrante (resp) 


17) Sendo P( m, n), determinar os valores de m e den 
para que o ponto P pertenca ao eixo das ordenadas. 


P € eixo y = xp=0 = т= 0 
PIO in) 


т=0 е п Є IR (resp) 


19) Sendo P(m,n-2), determinar os valores de m e de 
n para que o ponto P pertenca ao eixo das abscissas. 


P € eixo х = yp=0 = n-2=0 — n=2 
P(m , n-2) 

P(m , 0) 
m € IR 


e n-2 (resp) 


21) Sendo o ponto P( т, 4 + 3m ) um ponto da bissetriz 
dos quadrantes ímpares, determinar a qual quadrante 
pertence o ponto Q( -m , 1 + т). 


P € bissetriz ímpar => хь = ур => m=4+3m 
2m=4 => m=-2 
Q(-m , — Q(2, 


Q € 4?quadrante (resp) 


1+m) -1) 


23) Sendo o ponto P(a-5,b+ 1) um ponto do eixo das 
abscissas, determinar a qual quadrante pertence o 
ponto Q(2b,-b). 

P € eio x => yg20 == b+1=0 = b=-1 
Q(2b , b) 
Q(2 , 1) 
Q € 2?quadrante (resp) 


25) Qual deve ser a relacáo entre a e b para que o 
ponto P(5-a,b-*2)sejaum ponto da bissetriz раг? 
Q Є bissetriz par — xp=-yp = 5-a=-(b+2) 


5-a=-b-2 
a=b+7 (resp) 
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Geometria Analítica 
Conceitos iniciais de Geometria Analítica. 
Exercícios complementares da aula 01. 


16) Sendo o ponto P(k- 4 , t) um ponto do eixo das 
abscissas, determinar a qual quadrante pertence o 
ponto Q(5,t-2). 


Р € eixo x = yp=0 = 1-0 


Q € 4?quadrante (resp) 


18) Sendo o ponto P( -1 -m , 2m -1 ) um ponto da 
bissetriz dos quadrantes impares, determinar a qual 
quadrante pertence o ponto Q( m , 4). 

P € bissetriz ímpar == хр = ур == -1-m=2m-1 
Зт= 0 = m=0 
О(т , 4) -» Q(0 , 4) 
О Є еіхо das ordenadas (resp) 


20) Sendo o ponto P(k + З, 7 ) um ponto do eixo das 
ordenadas, determinar a qual quadrante pertence o 
ponto Q(2-k , k). 

P € eixo y = xq=0 — k+3=0 —= k=-3 
Q(2-k , k) 
Q(5 , -3) 
О € 4º quadrante (resp) 


22) Sendo o ponto P(b-3,a+2) a origem do sistema 
cartesiano plano, determinar a qual quadrante perten- 
ceo ponto Q(a,b). 


Р éa origem do plano cartesiano == Р(0 , 0) 

b-3=0 == b-3 

a+2=0 — a=-2 

Q(a , b) => Q(2,3) => Q E 2º quadrante (resp) 


24) Sendo o ponto P( - 2, 4-а) um ponto da bissetriz 
dos quadrantes ímpares, determinar a qual quadrante 
pertence o ponto Q(-8 , d). 


P € bissetriz ímpar — хр = ур => d-2=4-d 
2d=6 == 4-3 
Gts , d) = 008, 3) 


О € 2º quadrante (resp) 


26) Qual deve ser a relacáo entre a e b para que o 
ponto P(3a + 1 , b + 2) seja um ponto da bissetriz dos 


quadrantes ímpares ? 
P € bissetriz ímpar == хь = ур — 3a+1=b+2 


b=3a-1 (resp) 
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27) Na figura abaixo está representado um sistema 
plano de coordenadas cartesianas onde cada 
quadradinho do reticulado tem lado igual a 1 (um). 
Com base nessa figura, responda as questões a 
seguir. (Preencha cada ponto solicitado com as 


respectivas coordenadas). 


y 


А(-7 , -5) Localize o ponto A no plano cartesia- 


no acima. 


B( ) Determine as coordenadas do ponto 
B representado no plano cartesiano. 


28) Sabendo que o ponto P(k + 4,3) é um ponto do eixo y, determinar as 
coordenadas de um ponto Q, simétrico de R(5 , -k)em relação ao eixo x. 


(desenharos pontos P, О e Rno plano cartesiano ao lado. 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Determine as coordenadas do ponto C 
que tem ordenada -8 e abscissa 1. 


Determine as coordenadas do ponto D 
que pertence ao eixo das abscissas, 
dista 6 doeixo y etem х<0. 


Determine as coordenadas do ponto E 
que tem ordenada 2 e cuja soma das 
coordenadas é -4. 


Determine as cordenadas do ponto F 
que é simétrico do ponto P(5 , -2) 
em relação à origem О(0 , 0). 


Se N(-7 , 4) éosimétrico de V em 
relacáo ao eixo y, entáo determine G, 
simétrico de V emrelacáo ao eixo x. 


Determine as coordenadas do ponto H 
que é simétrico do ponto B(-7 , 2) 
em relação ao ponto S(-1 , 5). 


Determine as coordenadas do ponto J 
que pertence à bissetriz par e cuja 
abscissa é -2. 


Determine as coordenadas do ponto K 
que pertence à bissetriz ímpar e cuja 
soma das coordenadas é -14. 


29) Sendo o ponto P(a , -b) um ponto do 3º quadrante, determinar a qual quadrante pertence cada ponto 


abaixo. 


a) A(a , b) 


b) Bla , b) 


c) C(4 , а) 


www.desempenhomax.com.br 


f) F(a.b , a) 
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(Om)Desempenho Máximo 


27) Na figura abaixo está representado um sistema 
plano de coordenadas cartesianas onde cada 
quadradinho do reticulado tem lado igual a 1 (um). 
Com base nessa figura, responda as questões a 
seguir. (Preencha cada ponto solicitado com as 
respectivas coordenadas). 


A(-7 , -5) Localizeo ponto A no plano cartesia- 
no acima. 


B(-7 , 2) Determine as coordenadas do ponto 
B representado no plano cartesiano. 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Determine as coordenadas do ponto C 
que tem ordenada -8 e abscissa 1. 


Determine as coordenadas do ponto D 
que pertence ao eixo das abscissas, 
dista 6 doeixo y etem х<0. 


Determine as coordenadas do ponto E 
que tem ordenada 2 ecuja soma das 
coordenadas é -4. 


Determine as coordenadas do ponto F 
que é simétrico do ponto P(5 , -2) 
emrelacáoaorigem О(0 , 0). 


Se N(-7 , 4) éosimétrico de V em 
relacáo ao eixo y, entáo determine G, 
simétrico de V emrelacáo ao eixo x. 


Determine as coordenadas do ponto H 
que é simétrico do ponto B(-7 , 2) 
em relação ao ponto S(-1 , 5). 


Determine as coordenadas do ponto J 
que pertence à bissetriz par e cuja 
abscissa é -2. 


Determine as coordenadas do ponto K 
que pertence à bissetriz ímpar e cuja 
soma das coordenadas é -14. 


28) Sabendo que o ponto P(k + 4 , 3) é um ponto do eixo y, determinar as 
coordenadas de um ponto Q, simétrico de R(5 , -k)em relação ao eixo x. 
(desenharos pontos P, Q e Rno plano cartesiano ao lado. 


P € eixo y = Xp=0 — k+4=0 = Ks-4 
R(5 , -К) == R(5 , 4) 

О é simétrico de К em relação ao eixo x. 

Q(5 , -4) (resp) 


29) Sendo o ponto P(a , -b) um ponto do 3? quadrante, determinar a qual quadrante pertence cada ponto 


abaixo. 
a) A(a , b) 


xa=a<0 
ya=b>0 


A E 2º quadrante 


b) Bla , b) 


xg=-a>0 
yg=b>0 


B € 1º quadrante 


c) C(4 , a) 


Xc 7420 
y =a<0 


C € 4º quadrante 


D € 4º quadrante E € 2º quadrante 


www.desempenhomax.com.br 


f) F(a.b , a) 


Xp-a.b«0 
E 050 


F € 3º quadrante 


g) G(b , 0) 
xçg=b>0 
Ув = 0 


б Є eixo das abscissas 
(entre o 1? e o 4? quadrantes) 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


G e O J e Ca Geometria Analítica 


Е , Aula 02 
Estudos sobre Geometria realizados Im E k 
pelo prof. Jeca Ponto divisor, ponto médio, baricentro e 


С ОСИ ае Souza) distáncia entre dois pontos. 


(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Medida algébrica de um segmento. II - Ponto divisor de um segmento. 


Dadas as extremidades A(x,) e В(хь) de um Dado um segmento AB, qualquer ponto P da 
segmento AB, denomina-se medida algébrica reta AB pode ser considerado um ponto divisor 
dosegmento AB o valor do segmento AB. 


AB=X5-Xa BA -х,-Ха 


Dica 


"Os últimos seráo =k => АР= КРВ => 
os primeiros" 


Xp - X4 = K(Xg - Xp) 


Ур - Ya = k(ys - Yp) 


MAL = TV - Pont dio d to. 
III - Distáncia entre dois pontos. (ОУ - Ponto médio de um segmento.) 


0 


> 
< 


SLE. ss ur 


Xm Ха 
As coordenadas do ponto médio sáo as 


TE / 2 2“ AAA médias das coordenadas. 
Pitágoras das = (хь F Xa) яр (Ув z Ya) m P 
Mag ( Xa + Ха Ya + Ув ) 


ГЕВ = 


У - Baricentro de um triángulo. 
Baricentro (С). 


É o ponto de encontro das 3 medianas de um triángulo. 


Mediana. 
E o segmento que une o vértice ao ponto médio do lado 
oposto. 


Propriedade do baricentro. 
O baricentro divide cada mediana na razáo 2: 1. Хс 


Todo triángulo tem 3 medianas. G( Хш 2 ыГ e A Le ve ) 


Exercícios 


01)Dadosos pontos A(-7,8) e B(5,2), determinaras coordenadas do ponto P que divide osegmento AB na 


razáo abaixo. No plano abaixo, marque os 
AP pontos A,B e P eentenda o 
— = 2 дие ё ponto divisor. 


У 
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(Om)Desempenho Máximo 
GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Medida algébrica de um segmento. 


Dadas as extremidades A(x,) e В(хь) de um 
segmento AB, denomina-se medida algébrica 


dosegmento AB o valor 


AB=X5-Xa BA -х,-Ха 


Dica 


"Os últimos seráo 
os primeiros" 


III - Distáncia entre dois pontos. 


0 


E E 22 22-3 


das V (Xp- xa) + (Ув - ул) 


Pitágoras 


V - Baricentro de um triángulo. 
Baricentro (С). 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Aula 02 
Ponto divisor, ponto médio, baricentro e 
distáncia entre dois pontos. 


II - Ponto divisor de um segmento. 


Dado um segmento AB, qualquer ponto P da 
reta AB pode ser considerado um ponto divisor 
do segmento AB. 


Xp - X4 = K(Xg - Xp) 


Ур - Ya = k(ys - Yp) 


=k => AP=k.PB -1 


TV - Ponto médio de um segmento. 


Xm Ха 
As coordenadas do ponto médio sáo as 
médias das coordenadas. 


Mag (Ha х8. А M 


É o ponto de encontro das 3 medianas de um triángulo. 


Mediana. 


É o segmento que une o vértice ao ponto médio do lado 


oposto. 


Propriedade do baricentro. 
O baricentro divide cada mediana na razáo 2: 1. 


Todo triángulo tem 3 medianas. 


Exercícios 


хс 


ааа) 


G (Xs * Xe 
3 y 3 


01)Dadosos pontos A(-7,8) e B(5,2), determinar as coordenadas do ponto P que divide o segmento AB na 


razáo abaixo. 
АР _ 2 


("Os últimos serão os primeiros”) 

AP=2.PB 

Yp - Уд = 2(ув - Ур) 
Yp - 8 = 2(2 - ур) 


АР = 2.РВ 

Xp - Xa = 2(Xg - Xp) 
Xp - (-7) = 2(5 - xp) 
Xp + 7 = 10 - 2xp 
3xp = 3 

хр = 1 


www.desempenhomax.com.br 


Portanto 
Р(1 , 4) (resp) 


No plano abaixo, marque os 
pontos A, B e P eentenda o 
que é ponto divisor. 


y 
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02) Dados os pontos A(2, 12) e B(5, 0), determinar | 03) Dados os pontos A(1,2) e B(3, -1), determinar as 
as coordenadas dos pontos C e D que dividem o | coordenadas do ponto Р, pertencente à reta AB, tal 
segmento AB emtrés partes de mesma medidas. que AP = ЗВР. 


04) Determine o baricentro do triángulo de vértices 05) Determine as coordenadas do vértice C de um 
A(-5,9), B(11,7) e C(3,5). triángulo ABC conhecendo-se os vértices A(-6 , -5), 
B(4,6) eobaricentro G(1,0) desse triángulo. 


06) Determine as coordenadas do ponto médio do | 07) Determine as coordenadas do ponto A do seg- 
segmento de extremidades A(-3,8) e B(5,2). mento AB, sabendo que o ponto B tem coordenadas 


(-1,4) e que o ponto médio do segmento AB tem 
coordenadas (1,5). 


08) Determine a distáncia entre os pontos A(-2,7) e 


( ) 09) Determine as coordenadas dos pontos do eixo 
B(5, 1). 


das abscissas que distam 5 do ponto P(6 , -3). 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


02) Dados os pontos A(2, 12) e B(5, 0), determinar | 03) Dados os pontos A(1,2) e B(3,-1), determinar as 
as coordenadas dos pontos C e D que dividem o | coordenadas do ponto Р, pertencente à reta AB, tal 
segmento AB emtrés partes de mesma medidas. que AP=3BP. 


С D B 
————————e— — o o 


Medida algébrica Medida algébrica 
No eixo x No eixo y No eixo x No eixo y 


2.AC = CB 2.AC = CB н АР = 3.BP 

2(Xc - XA) = хв - Xc 2(Yc - Ya) = Ув - Ус = Ур - Ya = 3(Yp - Ув) 

2(Xc - 2) = 5- xc = Ур-2 = 3(yp = (-1)) 
Ур - 2 = Зур + З 
2ур = -5 
Ур = -5/2 


Portanto C(3 , 8) (resp) Portanto C(4 , -5/2) (resp) 


O ponto D pode ser calculado como ponto médio de CB. 


Cid, 8) 
B(5 , 0) 
D(3*5, 8+0) 
2 2 


D(4 , 4) (resp) 


04) Determine o baricentro do triángulo de vértices 05) Determine as coordenadas do vértice C de um 
A(-5,9), B(11,7) e C(3,5). triángulo ABC conhecendo-se os vértices A(-6 , -5), 
B(4,6) eo baricentro G(1, 0) desse triángulo. 


(xa + хь + Xc)/3 = хо 
(“6 + 4 + хс)/3 = 1 
55411483, 84745 3 i хс 75 
3 3 
, 7) (resp) | (YA + Ув + Yc)'3 = Ус 
(5 + 6 + ус)/3 = 0 
yos el 


Portanto C(5 , -1) (resp) 


06) Determine as coordenadas do ponto médio do | 07) Determine as coordenadas do ponto A do seg- 
segmento de extremidades A(-3,8) e B(5,2). mento AB, sabendo que o ponto B tem coordenadas 
(1,4) e que o ponto médio do segmento AB tem 
coordenadas (1 ,5). 

(xa + Xg)/2 = 1 

ХА + (-1)=2 Portanto 


A(-3 , 8) 
B(5 , 2) А(хА + Ya) 
Mi 345, 8*2; B(-1 , 4) 
2 2 Mag(1 , 5) 
Mall . 5) (Ya + УВ)/2 = 5 
Уд +4 = 10 
Ya = 6 


Mns A(3 , 6) (resp) 


08) Determine a distáncia entre os pontos A(-2,7) e| 09) Determine as coordenadas dos pontos do eixo 
B(5, 1). das abscissas que distam 5 do ponto P(6 , -3). 


Se Q pertence ao eixo x, entáo Q(k , 0). 
dpa = 5 


2 
dpo = Ухо -Хр) Ж(Ус-Ур 


P к. 12k * 2020 


dag 7 - 5 Ka = 10 
5 = y(k - 6) + (0 - (-3)) Portanto A(10 , 0) 
dag =У85 (resp) 
Elevando os dois termos ao quadrado kg = 2 
para eliminar a raiz. Portanto B(2 , 0) 


25-К -12k+36+9 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


G e O J e Ca Geometria Analítica 


Exercícios complementares da aula 02. 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


10) Dados os vértices A(8 , -4), a) as coordenadas do baricentro | b) as coordenadas do ponto médio 
B(5 , 8) e C(-4 , 2) deumtriángu- | dotriángulo ABC; dolado AC; 
lo ABC, determine: 


c) a medida da mediana relativa ao | d) a distância entre o baricentro e o | e) adistáncia entre o baricentro e o 
vértice B; vértice B; ponto médio dolado AC. 


11) Sabendo que os pontos A(0,0), P(1,1) e B são | 12) Dados os pontos A(0,8) e B(6, 0), determinar as 
colineares, determinar as coordenadas do ponto B, tal | coordenadas do ponto P, pertencente á reta AB, tal 
que 4AP=PB. que AB=BP. 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


G e O J e Ca Geometria Analítica 


BEND otia realizados Exercícios complementares da aula 02. 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


10) Dados os vértices A(8 , -4), a) as coordenadas do baricentro | b) as coordenadas do ponto médio 
B(5 , 8) e C(-4 , 2) deumtriángu- | dotriángulo ABC; dolado AC; 
lo ABC, determine: 


A(8 , -4) A(8 , -4) 

В(5 , 8) C(-4 , 2) 
En ______ коз 
б( аа 4+8+2 ) Mac( SECA , 2672.) 


‚ 2) (resp) М,с(2 , -1) (resp) 


c) a medida da mediana relativa ao | d) a distância entre o baricentro e o 
vértice B; vértice B; 


e) adistáncia entre o baricentro e o 
ponto médio dolado AC. 
A medida da mediana relativa ao vértice Po ? a Mac(2 , -1) 

B éa distância entre o ponto B e o ponto (6,8) G(3 , 2) 

médio dolado AC \ y 
2 2 2: 2 

dec = "m -Хв) + (Ус - Ув) dem = хы -Xg) + (Ум - Yo) 
Mac(2 , -1) 
B(5 , 8) 


22 1027 dsc = V (3-5) + (2-8) deu= y (2-3 ay 
dug = V (Xg - Хм) + (Ув - Ум) 


dec -V40' = 2/10` (resp) deu =410 
due = V(5-2) + (8 - (1) 


dug =/90 =3/10 (resp) 


11) Sabendo que os pontos A(0,0), P(1,1) e B são | 12) Dados os pontos A(0,8) e B(6, 0), determinar as 
colineares, determinar as coordenadas do ponto B, tal | coordenadas do ponto P, pertencente à reta AB, tal 


que 4AP = PB. que AB=BP. 


Medida algébrica Medida algébrica 


No eixo x No eixo y 


No eixo x No eixo y 
4.AP = PB 4.AP = PB 


A(Xp - XA) = Xp - Xp 4(ур - YA) = Ув - Ур AB - BP AB = BP 
4(1-0)2 xg - 1 4(1-0) = yg- 1 Mg MAT Ар =н Ув YA = Yp - Ув 
X975 ув = 5 6-0 =хь-6 0-8 = ур-0 
Xp = 12 Ур = -8 
Portanto В(5 , 5) (resp) 
Portanto P(12 , -8) (resp) 


Observacáo. 
Como AB = BP, pode-se dizer que B é médio de AP. 


A(0 , 8) 
Р(хь , yp) 


Portanto P(12 , -8) 
B(6 , 0) 
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13) Dados os pontos A(5,8) e B(1, 2), determinar as | 14) Dados os pontos A(-3,9) e B(1, -5), determinar 
coordenadas do ponto médio do segmento АВ e a | as coordenadas do ponto médio do segmento AB ea 
distáncia entre A e B. 


distáncia entre A e B. 


15) Dados os pontos A(0,5), B(2,1), C(8,-3) e 16) Dado o ponto A(8, -1), determinar as coordenadas 
D(6, -7), determinar as coordenadas do ponto médio | do ponto B, sabendo que o ponto M(4 , 2) é o ponto 
do segmento que une o ponto médio do segmento AB | médio do segmento AB. 

ao ponto médio do segmento CD. 


17) Determine as coordenadas do vértice С de um | 18) Dados os pontos A(3,2) e B(7,0), determinar 
triángulo ABC, sabendo que os vértices A e B são | ав coordenadas do ponto da bissetriz dos quadrantes 


os pontos A(-6 , -2) e B(8 , 3) eobaricentro é o | paresque é equidistante de A ede B. 


ponto G(4 , 2). 


20 


www.desempenhomax.com.br 


Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


13) Dados os pontos A(5,8) e B(1, 2), determinar as | 14) Dados os pontos A(-3,9) e B(1, -5), determinar 
coordenadas do ponto médio do segmento АВ e a | as coordenadas do ponto médio do segmento AB ea 
distáncia entre A e B. distáncia entre A e B. 


A(5 , 8) 
В(0,2) zT des е) sce BA, das = V(Xg - XA) + (ув - Ya) 
Mag( 551 , 8+2 у 


: das = (1-5) + (2-8) i das = (1 - C3) + (5 - 9) 


Мдв(3 , 5) (resp) 
" dAB = /52' = 2 /13' (resp) dAB = /212' = 2/53' (resp) 


15)Dados os pontos A(0,5), B(2,1), C(8,-3) e 16) Dado o ponto A(8, -1), determinar as coordenadas 
D(6,-7), determinar as coordenadas do ponto médio | do ponto B, sabendo que o ponto M(4 , 2) é o ponto 
do segmento que une o ponto médio do segmento AB | médio do segmento AB. 

ao ponto médio do segmento CD. 

(8 + xg)/2 = 4 

8+x¿=8 

xg=0 


A(0 , 5) C(8 , -3) A(8 , -1) 
B(2,1) D(6 , -7) B(Xg . yg) 
Mag( 22 ! 551) Ncp( == i — Magl4 , 2) 


Mag(1 , 3) Ncp(7 , -5) (1 + yg)/2 = 2 


Мдв(1 , 3) 
Ncp(7 , -5) 
Mun(4 , -1) (resp) 


17) Determine as coordenadas do vértice С de um | 18) Dados os pontos A(3,2) e B(7,0), determinar 
triángulo ABC, sabendo que os vértices A e B são | ав coordenadas do ponto da bissetriz dos quadrantes 


os pontos A(-6 , -2) e B(8 , 3) eo baricentro é o | pares que é equidistante de A ede B. 


ponto G(4 , 2). 
Se P pertence à bissetriz par, entáo P(-k , k). 


(-6 +8 + х2)/3 = 4 
2+xç= 12 Se P é equidistante de A e de B, então адр = dpp 


=10 SS» р 
7 (Xp - XA). +(Yp- Ya) =V (Xp - ха) + (ур - ув) 


(2 +3 +ус)/3 = 2 (-к - 3)2 + (к - 2)2 = (k-7)2 + (k - 0)2 
1+ус= 6 
Ус = 5 K+6k+94K -4k+4 =Ê + 14k + 49 PK 
2k +13 = 14k + 49 

12k = -36 

ke 


Portanto P(3 , -3) (resp) 
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19) Dados os pontos A(-3,4) e B(-1,0), determinar as | 20) Dados os vértices do triángulo ABC, A(-6 , 1), 
coordenadas do ponto do eixo das abscissas que é | B(4 , -7) e C(8 , 15), determine os pontos médios 
equidistante de A ede B. doslados AB, AC e BC. 


21)Dados os pontos A(1,-4) e B(-1,-8), determinar | 22) Dados os pontos А(5,-7) e B(-3, -3), determinar 
as coordenadas do ponto da bissetriz dos quadrantes | as coordenadas do ponto do eixo das ordenadas que é 
ímpares que é equidistante de A ede B. equidistante de A ede B. 


23) Dado o ponto A(6 , 4), determinar as coordenadas | 24) Dado o ponto A(3, 1), determinar as coordenadas 
do ponto do eixo das abscissas cuja distáncia ao ponto | do ponto que tem abscissa -2 e cuja distáncia ao 
ponto A é 13. 


22 


www.desempenhomax.com.br 


(Om)Desempenho Máximo 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


19) Dados os pontos A(-3,4) e B(-1,0), determinar as | 20) Dados os vértices do triángulo ABC, A(-6 , 1), 


coordenadas do ponto do eixo das abscissas que é | B(4 , 


equidistante de A ede B. 


Se P pertence ao eixo das abscissas, entáo P(k , 0). 


Se P é equidistante de A e de B, então dap = dgp 


V (Xp - XA) * (yp- YA) =y (Xp - xa) + (ур - ув) 


(k- (-3)) + (0-4) = (k- (1) + (0-0) 


№ + вк+9 +16 = X «2k 1 
4k = -24 
k=-6 


Portanto P(-6 , 0) (resp) 


-7) e C(8 , 15), determine os pontos médios 
doslados AB, AC e BC. 


A(6 , 1) 
C(8 , 15) 
Mac(1 + 8) 


B(4 , -7) 
C(8 , 15) 
Mac(6 , 4) 


21)Dados os pontos A(1,-4) e B(-1,-8), determinar | 22) Dados os pontos А(5,-7) e B(-3, -3), determinar 
as coordenadas do ponto da bissetriz dos quadrantes | as coordenadas do ponto do eixo das ordenadas que é 


ímpares que é equidistante de A ede B. 


Se P pertence à bissetriz ímpar, então P(k , k). 
Se P é equidistante de A e de B, então адр = dpp 


V (Xp - xa + (ур - YA). = ү (хр - xp) + (ур - ув) 
2 


(k- 1) + (k - CA) 


Ж-2к+1+К + 8к + 16 = К+ 20+ 1 + К + 16k + 64 
6k + 17 = 18k + 65 

12k = -48 

к= -4 
Portanto Р(-4 


-4) (геѕр) 


equidistante de А еде В. 


Se P pertence ao eixo das ordenadas, entáo P(0 , К). 
Se P é equidistante de A e de B, então адр = Agp 


У (Xp - XA) + (ур - YA) = y (Xp - y + (ур - ув) 


(0-5) *(k-C7). = (0 - C3) + (к - (-3)) 


25 + + 14 + 49 = 9+ K +6к+9 
14k + 74 = 6k + 18 

8k = -56 
ke 
Portanto Р(0 , 


-7) (resp) 


23) Dado o ponto A(6 , 4), determinar as coordenadas | 24) Dado o ponto A(3, 1), determinar as coordenadas 


do ponto do eixo das abscissas cuja distáncia ao ponto | do ponto que tem abscissa 


Aé 5. 
Se P pertence ao eixo das abscissas, entáo P(k , 0) 
dap = 5 
У (хь iMd m (ур - Уд) = 5 
(k-6) + (0-4) = 25 
K^ - 12k + 36 + 16 = 25 
Kk - 12k +27 = 0 
k=9 ou k=3 


Portanto P,(3, 0) e Р,09, 
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-2 e cuja distáncia ao 
ponto A é 13. 


Se P tem abscissa -2, entáo P(-2 , k) 


dap 7 13 
/ 2 23 
(Xp-XA) Ж(Ур-Уд) = 13 


(2-3) + (k- 1) = 169 
25+k -2k+1=169 
кг -2k- 143 - 0 
k=13 ou k=-11 
Portanto P,(-2 , 13) e Po(-2, 


-11) (resp) 
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25) Sendo M(1 , 3), М8 , 5) e P(5 , -1) os pontos | 26) Classifique o triángulo com vértices A(-2 , 3), 
médios dos lados AB, AC e BC, respectivamente do | B(10 , 5) e C(3 , 12) em função dos seus lados. 
triángulo ABC, determine as coordenadas dos vérti- 

ces A, B e C. 


27) Verifique se o baricentro do triângulo de vértices | 28) Dados os pontos A(8,6) e B(-1, 2), determinar as 
A(2 , 2), B(6 , 3) e C(4 , 10) divide a mediana rela- | coordenadas o ponto P, pertencente à reta AB, tal que 
tiva ao vértice B narazáo 2: 1. 2AP = 5PB. 
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25) Sendo M(1 , 3), М8 , 5) e P(5 , -1) os pontos | 26) Classifique o triángulo com vértices A(-2 , 3), 
médios dos lados AB, AC e BC, respectivamente do | B(10 , 5) e C(3 , 12) emfuncáo dos seus lados. 
triángulo ABC, determine as coordenadas dos vérti- 

ces A, B e C. 


2 2 
(к, *Xg)2 = ху — Xj, *Xg72X4 — XatX=2 dag = ү (Хв - XA) + (Ув - Ya) 


(Xa + Xc)/2 = ху — Xa+Xc=2Xy — XA * Xo 7 16 


АС2 , dae = (10 - (2) + (5-3). -4148 


(хв + Xc)/2 = хь = Xg*Xc72xp => Хв + хс = 10 BUG 

A(-2, 2 2 23 
— A | dc = V (3 - C2) + (12 - 3) = /106 
Xa + Xc = 16 


= B(10 , 2 2 
2X4 + Xg + Xc = 18 ЭГ 12) dec =y (3 - 10) + (12 - 5)” -/98' 


х чи зе. ны Os trés lados tém medidas diferentes. 


Portanto хв --2 e ҳо = 12 O triángulo é escaleno. (resp) 


(Уд + УВ)/2 = Ум — YAatYB=2Yu — УА + Ув = 6 
(Уд + Ус)/2 = Уур — Уд + Ус = 2ум —= УА +Ус = 10 
(Ув + Ус)/2 = yp = Ув + Ус = 2уь — Ув + Ус = 2 


Уд + ув = 6 
Уд + Ус = 10 
2уд + Ув + Ус = 16 


2хд-2= 16 = уд = 9 
Portanto yg = -3 e ус = 1 


А(4 , 9), В(-2 , -3) e C(12, 1) (resp) 


27) Verifique se o baricentro do triángulo de vértices | 28) Dados os pontos А(8, 6) e B(-1 , 2), determinar as 
A(2 , 2), B(6 , 3) e C(4 , 10) divide a mediana rela- | coordenadas o ponto P, pertencente à reta AB, tal que 
tiva ao vértice B narazáo 2: 1. 2AP = 5PB. 


Determinacáo do Determinacáo do Medida algébrica 
baricentro ponto médio de AC 


А( , 2) A(2 , 2) 
EUR ; 3 ¿ES TN 2.AP = 5.PB 2.AP = 5.PB 
(4, 10) Mac(3 , 6) 2(Xp - X4) = 5(Xg - Xp) 2(Yp - Ya) = 5(Ув - Ур) 
G(4 , 5) 2(Xp - 8) = 5(-1 - хр) 2(yp - 6) = 5(2 - ур) 
Е 5 5 2Xp - 16 = -5 - 5xp 2yp - 12 = 10 - 5yp 
das = ү (хв - XA) + (Ув - YA) Fé T Typ = 22 
Xo 7 11/7 Увс 22/7 


No eixo x No eixo y 


des = (4-6) *(5-3) -2/2 


dem =V (4-3) + (5-6) -/2 


O baricentro divide a mediana na razão 2:1 (resp) 


Portanto P(11/7 , 22/7) (resp) 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


E Aula 03 
studos sobre Geometria realizados z 5 E 1 
pelo prof. Jeca Areas das figuras poligonais. 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Áreas das figuras poligonais planas. 


Observações importantes. 


1) Repetir o 1? ponto no final do 
"determinante". 


2) Na montagem do "determinante" 
lancar os vértices na sequéncia em 
que aparecem no desenho do 
polígono. 


++++++ ++ 


Exercícios 


01) Utilizando o método acima para a determinacáo de áreas poligonais, encontre o valor da área do retángulo 
ABCD abaixo. 


02) Determine a área do triángulo de vértices A(-3 , 1), B(2 , 7) e C(8 , 3). 


03) Utilizando o método para a determinação de áreas poligonais, encontre a área do polígono abaixo. 
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GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(São João da Boa Vista - SP) 


I- Áreas das figuras poligonais planas. 


Exercícios 


01) Utilizando o método acima para a determinacáo de áreas poligonais, encontre o valor da área do retángulo 


ABCD abaixo. 


AFI; 
B(4 , 
C(4, 
DC, 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
) Aula 03 
Areas das figuras poligonais. 


s=5|D| 


E lançar os vértices na sequência em 
F que aparecem no desenho do 
6 polígono. 


A 


Observações importantes. 
Xa Ya 
ME Ys 1) Repetir o 1? ponto no final do 
хс "yc "determinante". 
xo Yo 
х y 2) Na montagem do "determinante" 
>< Е 
X. ye 
Хе Ye 
хи YH 
х Ya 


++++++ ++ 


0=-1.3+4. (-1) +4. (-1) + (-1).3- 
-(-1) (-1) - (-1). (-1) -4.3-4.3 
0 = -3-4-4-3-1-1- 12 - 12 
D = -40 
S = (1/2) | D | = (1/2). 40 = 20 (resp) 
Observe que a figura é um retângulo de base 5 e 


altura 4 ea sua área poderia ser calculada por S=b.h 
Portanto, o método funciona. 


Ds.3.742;:098.1«03),3-8.7-2.1 
D=-21+6+8+9-56-2 
D=23-79=-56 


S = (1/2) | D | = (1/2) | -56 | = 28 (resp) 


03) Utilizando o método para a determinação de áreas poligonais, encontre a área do polígono abaixo. 


E 


А(1 , 7) 4 
В(5 , 6) 
C(3 , 3) 
D(6 , 0) 
E(2 , -1) 


(Cuidado especial na sequéncia dos vértices) 
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D=-1.6+5.3+3.0+6.(-1)+ (2).7- 

= (-1). (-1) - (-2).0-6.3-3.6-5.7 
0 =-6 + 15+0-6- 14-1 -0- 18 - 18 - 35 
D = 15 - 98 = -83 


S = (1/2) [0 | = (1/2) | -83 | = 83/2 (resp) 


2] 


Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


04) Otriángulo ABC tem área 12, vértices A(-2 , 3), | 05) Utilizando o método para a determinacáo de áreas 

B(5 , 6) eovétrice C pertence ao eixo das abscis- | das figuras poligonais, determine o valor de k, saben- 

sas. Determine as coordenadas do vértice C. do que os pontos A(-4 , 0), B(-1 , 2) e C(5 , k) são 
colineares. 


06) Dados os pontos A(2,7), B(k,4) e C(5,3), | 07) Determine a área da regiáo poligonal sombreada 
determine k sabendo que o triángulo ABC tem área | abaixo, supondo que o reticulado seja formado por 
iguala 20. quadradinhos de lados unitários. 


y 


28 
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04) Otriángulo ABC tem área 12, vértices A(-2 , 3), | 05) Utilizando o método para a determinacáo de áreas 

B(5 , 6) eovétrice C pertence ao eixo das abscis- | das figuras poligonais, determine o valor de k, saben- 

sas. Determine as coordenadas do vértice C. do que os pontos A(-4 , 0), B(-1 , 2) e C(5 , k) são 
colineares. 


Se C pertence ao eixo das abscissas, entáo C(k , 0) 
Se os pontos A, B e C sáo colineares, entáo o triángulo 
AC2 , 3) ABC tem área nula. 
B(5 , 6) 
C(k , 0) 


85-12 
S=(1/2)|D| 


12=(1/2)|D] 
Entáo |D|=24 


D=-4.2+(-1).k+5.0- 
«(Ay ke5,22«(4).050 
D=-2.6+5.0+k.3- -8-k+0+4k-10-0=0 
22). бъ 0-53 3k- 18-0 
2-124 0-3k-0-6k- 15 зк = 18 


D = -3k - 27 k=6 (resp) 


Portanto 24 = | -3k - 27 | 


Supondo positivo Supondo negativo 


24 = -3k - 27 -24 = -3k - 27 
3k=-51 3k=-3 
k= -17 = 


C4(-17 , 0) (resp) 


06) Dados os pontos A(2,7), B(k,4) e C(5,3), | 07) Determine a área da região poligonal sombreada 
determine k sabendo que otriângulo ABC tem área | abaixo, supondo que o reticulado seja formado por 
iguala 20. quadradinhos de lados unitários. 


S=20 


S=(1/2)|D| 


20 = (1/2) [0 | 


Portanto, |D | = 40 


D=2.4+k.3+5.7- D=-8+6+0+8-3+15- 
-2-10-21-24-0-3 
-2.3-5.4-k.7 

D=29-71=-42 
D=8+3k+35-6-20-7k 

S = (1/2) | D | = (1/2) | -42 | 
D = 17 - 4k 

S=21 (resp) 


Mas |D|=40 

Portanto, |17 - 4k|=40 

Supondo positivo Supondo negativo 
17 - 4k = 40 17 - 4k = -40 


4k = -23 4k=57 
k = -23/4 (resp) К = 57/4 (resp) 
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Respostas das aulas 01, 02 e 03. 


Respostas da Aula 01 


E 


P(-2,4) 
C(2,-4) 


A(2,4) 
D(2,-2) 


B(-2,-4) 


B(-4,1) C(-4, -1) 


A(-3,2) B(-3,-2) C(3,2) 


Bencontra-se no 3? quadrante. 


02) 


8 
[NB 
x 
x 


10) P(5,5) 
11) P(-5,5) 
12) 3? quadrante 


13) 2? quadrante 


14) B(3,-7) C(-7,3) D(4,4) 


Е(2,-7) F(5.2) G(4.-8) 


Н(-3,4) J(7,7) К(-3,3) 


L(0,0) M(impossível) 


15) 2? quadrante 


16) 4? quadrante 


17) mz0 e ne R 
18) Q pertence ao eixo das ordenadas 
19) n=2 e тє R 

20) 4º quadrante 

21) 4º quadrante 

22) 2º quadrante 

23) 2º quadrante 

24) 2º quadrante 


25) a=b+7 


ekercício 14 ` 


26) b=3a-1 


27) B(-7,2) C(1,-8) D(-6,0) 


E(-6,2) F(-5,2) G(7,-4) 


H(5,8) J(-2,2) K(-7,-7) 


28) Q(5, -4) 


29) А(22а) B(1ºq) С(42а) 0(4°%а) T7 


E(2ºq) F(3ºq) G(noeixo x) 
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J 
ekercício 27 ` 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Respostas da Aula 02 


01) P(1,4) 


02) C(3,8) D(4,4) 


03) P(4 , -5/2) 


04) G(3,7) 
05) C(5, -1) 

06) Mas(1, 5) 

07) A(3, 6) 

08) das = V85` 

09) A(10,0) B(2,0) 


10) a) G(3, 2) 
e) /10 


b) Mac (2, -1) 


c) 3/10 


11) B(5,5) 
12) P(12,-8) 
13) Mag(3,5) — d,472/13 
14) Mag(-1,2) das = 2/53 
15) M(4, -1) 
16) B(0,5) 
17) C(10,5) 
18) P(3,-3) 
19) P(-6,0) 
20) M&c(6, 4) 
21) P(-4,-4) 
22) P(0, -7) 
23) P(9,0) P'(3,0) 
24) P(-2,13) P'(-2,-11) 
25) А(4,9) B(-2,-3) C(12,1) 

26) das 2/148. da 2/106 deç=/98 
27) dac=2/2  dom=/2 
28) P(11/7 , 2217) 


Respostas da Aula 03 
01) 20 


02) 28 
03) 83/2 
04) C(-1,0) C'(-17,0) 
05) k=6 

06) k=-23/4 ou k=57/4 


07) 21 


exercício 01 


d) 2/10 


triángulo escaleno 


divide na razáo 2:1 


Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 


através do e-mail 
jecajecaQuol.com.br 


Obrigado. 
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Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Coeficiente angular de uma reta (m). 


Eixo das 
abscissas 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Aula 04 
Coeficiente angular e consequéncias. 
Equação fundamental da reta. 


(Conceito muito importante da Geometria Analítica) 


A inclinacáo de uma reta é o ángulo que essa reta 
faz com o semi-eixo positivo das abscissas. 


O coeficiente angular de uma reta é a tangente do 
ángulo de inclinacáo. 


O coeficiente angular é um n* real que representa a 
direção da reta. 


II - Determinação do coeficiente angular de uma reta através de dois pontos. 


Eixo das 
abscissas 


Seasretas r e s sáo paralelas entre si, entáo 


m. = My 


Equacáo geral da reta 
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cateto oposto _ Ay 
cateto adjacente Лх 


m=tga 


_ Ув Ya 


в Xe Xa (Importante) 


Ma 


Seos pontos A, B e C estão alinhados, então 


Mas = вс 


VI- Equação fundamental da reta. 


y - yg = M(X - Xo) (Importante) 


m - coeficiente angular da reta. 
(Xo + Yo) - coordenadas de um ponto conhecido 


da reta. 


Obtencáo da equacáo geral da reta através de 
dois pontos aplicando-se determinante 
X y 1 


Dados os pontos A(X4 , Ya) 
e B(xg,yg) a equação da 
reta é obtida desenvolvendo- 
seodeterminante ao lado. 


Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


01) Em cada caso abaixo, determinar o coeficiente angular da reta s. 


a) y Я р 


h 


) y Ч 
609 х 
e) as 7 
459 
х 
Es s 
x 
28 
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12) Em cada caso abaixo, determinar o coeficiente angular da reta s. 
a) 


y s 


DIN 


m = tg o = tg 30° 


m=/3/3 


lx 
120? 
609 X 


m = tg Q = tg 120? 


m=-/3 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


m = tg o = tg 150º 


m=-/3/3 


m = tg o = tg 45? 


e) as 7 
45º 
135º х 


m = tg & = tg 135? 


т = -1 


m = tg & = tg 150º 


mz-4313 


m = tg с = tg 0? 


m=0 


h) у s 
X 
28 
m = tg o = tg 90° 
йт 
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02) Em cada caso abaixo, verificarse os pontos A, B e C estão alinhados. 
b) A(1,3) 


a) A(1,4) 
B(5,-4) 
C(-2 , 10) 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


С) A(-2,2) 
B(-8 , 0) 
C(7 , 5) 


03) Em cada caso abaixo, determinar k para que os pontos A, B e C estejam alinhados. 


a) A(2,k) 
B(1,-1) 
C(-1,5) 


b) A(3, -1) 
B(7 , 3) 
C(k , 4) 


c) A(0, 1) 
B(2,5) 
C(-2 , k) 


04) Determinar a equacáo fundamental da reta que | 05) Determinar a equacáo fundamental da reta que 
passa pelos pontos A(2,7) e B(-5,3). 


passa pelos pontos A(0,6) e B(4, -1). 


06) Determinar a equação fundamental da reta que tem | 07) Determinar a equação fundamental da reta que faz 


coeficiente angular З e que passa pelo ponto P(-2 , 7). 
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um ángulo de 135? com o semi-eixo positivo das 
abscissas e que passa pelo ponto Р(0,-5). 
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GEOMETRIA ANALÍTICA 


02) Em cada caso abaixo, verificarse os pontos A, B e C estáo alinhados. 

a) A(1,4) b) A(1,3) с) A(-2,2) 
B(5, -4) B(0, -1) B(-8, 0) 
C(-2, 10) С(2,6) 

Mag = Mc (condição de alinhamento) 


С(7,5) 
mag = mgc (condição de alinhamento) 


Ув - YA 


mag = Mpc (condição de alinhamento) 
XB HA 


Os pontos são colineares. 


Os pontos não são colineares. (resp) 
(resp) 


Os pontos são colineares. (resp) 
03) Em cada caso abaixo, determinar k para que os pontos A, B e C estejam alinhados. 
a) A(2,k) 


b) A(3,-1) c) A(0, 1) 
B(1, -1) B(7 , 3) В(2, 5) 
C(-1,5) C(k , 4) C(-2 , k) 
mag = mgc (condição de alinhamento) mag = mgc (condição de alinhamento) 


mag = Mpc (condição de alinhamento) 


Ув - Уд 


Ha Ka 


Хв - XA 


| Y - Yo = M(X - Xy) 


) y - yo = M(x - Xp) 
у-7= -(х-2) 


m e. 
ye os 4 (x 0) 
(eq. fundamental) (resp) 


(eq. fundamental) (resp) 


06) Determinar a equação fundamental da reta que tem | 07) Determinar a equação fundamental da reta que faz 
coeficiente angular 3 e que passa pelo ponto P(-2, 7). | um ângulo de 135º com o semi-eixo positivo das 
abscissas e que passa pelo ponto Р(0 , -5). 
m=3 m = tg a = tg 135? = -1 
| y - Yo = M(x - Xp) 
P(-2 , 7 
y - 7 = 3(x - (2) 


) Y - Yo = M(x - Xy) 
у-7=3(х+2) , -5) 
y - (5) = -1(x - 0) 
(eq. fundamental) (resp) 
y +5 = -1(х - 0) 


(eq. fundamental) (resp) 
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G Є О J e Ca Geometria Analítica 


Exercícios complementares da Aula 04. 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


08) Determine a equação fundamental e a equação | 09) Dados os pontos A(O , 3), B(-2 , 5), C(4 , 9) 
geral da reta que passa pelos pontos A(3,-8) e| e D(-1 , k) determine k sabendo que as retas AB 
B(5 , 1). e CD sáo paralelas entre si. 


10) Na figura abaixo, sendo o reticulado formado por | 11) Seo coeficiente angulardareta r é -2 e a éo 
quadrados de lados unitários, determine os coeficien- | ángulo entre areta r eosemieixo positivo das abscis- 
tes angulares dasretas r e s. sas, entáo podemos afirmar que: 
а) 09 < a < 45° 
y b) 45? « a « 90? 
с) 90? < a < 120? 
а) 120? < a < 150º 
e) 150? « a « 180? 


12) Determine as coordenadas de 2 pontos que per- | 13) Determine as coordenadas dos pontos onde a re- 
tencamáreta (г) 3x-2y + 12-0. {а (г) x-3y * 6-0 corta os eixos coordenados. 
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GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 


Exercícios complementares da Aula 04. 


08) Determine a equacáo fundamental e a equacáo 
geral da reta que passa pelos pontos A(3,-8) e 


| y - yo = M(X - Xp) 


y-1= — (x-5) (eq.fundamental) (resp) 


2(y - 1) = Ax - 5) 
2y -2=9x-45 


9x-2y-43=0 (eq. geral) (resp) 


10) Na figura abaixo, sendo o reticulado formado por 
quadrados de lados unitários, determine os coeficien- 
tes angulares dasretas r e s. 


y 


m - coef. angular 


m=tg a 


Reta r 


m = tg a = -8/5 


Reta s 


m = tg B = 2/6 = 1/3 


12) Determine as coordenadas de 2 pontos que per- 
tencamáreta (г) 3x-2y + 12=0. 


Adotando x=4, tem-se 
3.4-2y+12=0 
Portanto y = 12 


O ponto A(4 , 12) pertence à reta r. 


Adotando y --3, tem-se 
3x-2.(-3)* 12-20 
Portanto x = -6 


O ponto B(-6 , -3) pertence à reta r. 
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09) Dados os pontos A(O , 3), B(-2 , 5), C(4 , 9) 
e D(-1 , k) determine k sabendo que as retas AB 
e CD sáo paralelas entre si. 


Se AB//CD, então Mag = Mep 


-2 . (k - 9) = 2 . (-5) 
k-9=5 


k=14 (resp) 


11) Se o coeficiente angular da reta r é -2 e a éo 
ângulo entre a reta r e o semieixo positivo das abscis- 
sas, então podemos afirmar que: 

a) 0° < a < 45° 

b) 45° < a < 90° 

c) 90° < a < 120° 

d) 120° < a < 150° 

e) 150° < a < 180° 


O coeficiente angular de uma reta é a tangente do ângulo que a 
reta faz com o semieixo positivo das abscissas. 


Se m=-2, então essa reta faz um ângulo entre 90° e 120°. 


(resp c)) 


13) Determine as coordenadas dos pontos onde a re- 
ta (r) x-3y+6=0 corta os eixos coordenados. 


Adotando x = 0 
0-3y+6=0 
Portanto y = 2 


, tem-se 


O ponto A(0 , 2) pertence à reta r. 


Adotando y=0, tem-se 
x-2.0+6=0 
Portanto х = -6 
O ponto B(-6 , 0) pertence à reta r. 


Areta r corta o eixo x no ponto B(-6 , 
no ponto A(0 , 2). 


0) eoeixoy 
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14) Dados os pontos A(-5,7) e B(2,3), determine | b) usando o determinante. 
aequacáo geral da reta AB: 


a) usando a equação fundamental y - у, = M(X - Xp). 


15) Dados os pontos A(0,6) e B(3,-1), determine | b) usando o determinante. 
aequacáo geral da reta AB: 


a) usando a equação fundamental y - у, = M(X - Xp). 


16) Dados os pontos A(2, 1) e B(-3,-2), determine | р) usando o determinante. 
a equação geral da reta AB: 


a) usando a equação fundamental у - у, = M(X - xy). 


38 


www.desempenhomax.com.br 


Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


14) Dados os pontos A(-5,7) e В(2, 3), determine | р) usando o determinante. 
a equação geral da reta AB: 
a) usando a equação fundamental y - у, = M(X - Xp). 


A( 5 , 7) = Ув YA 


B2,3) "Ав x lx 


4 
Mis. m. 
s ) y - yo = M(x - Xo) 


y-3= -- (x- 2) (eq. fundamental) (resp) 


7(y - 3) = -4(x - 2) 
ту - 21 = -4х + 8 К = 7х + 2y - 15 - 14 - Зх - (-5у) = 0 


4х + 7у-29= 0 (ед. geral) (resp) 4х + Ty -29 = 0 (eq. geral) (resp) 


15) Dados os pontos А(0, 6) e B(3,-1), determine | p) usando o determinante. 
a equação geral da reta АВ: 
a) usando a equação fundamental y - у, = M(X - Xp). 


A(0 , 6) = YB-Y E: Е 
B(3 , -1) e ша ШЕРТШ Зэр 


-7 
fina e 
ini 3 ) y - yo = M(x - Xo) 


B(3 , -1) 
y - (-1) = + (x-3) (eq. fundamental) (resp) 


3(y + 1) = -7(x - 3) 
3y + 3 = -7x +21 R = бх + Зу + 0 -18 - (-x)-0=0 


7x+3y-18=0 (eq. geral) (resp) 7x+3y-18=0 (eq. geral) (resp) 


16) Dados os pontos A(2, 1) e B(-3,-2), determine | b) usando o determinante. 
a equação geral da reta AB: 
a) usando a equação fundamental y - у, = M(X - xy). 


е5 


А(2 , 1) cy VA. 2 
BES. 2) Ca шт 38 


3 

m = —= 

2 5 Y - Yo = M(x - Xo) 

A2 a 1) 

y-1= + (x- 2) (eq. fundamental) (resp) 


5(у - 1) = 3(x- 2 
Ву. 5 : 3x u^ R 2 x + (-3y) + (-2) - C3) - (-2x) - 2y = 0 
3x-5y-120 (eq.geral) (resp) 3x-5y+1=0 (eq. geral) (resp) 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


G e O J e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 05 
pelo prof. Jeca Equações da reta. Fundamental, geral, 


(Lucas Octavio de Souza) reduzida, segmentária e paramétricas. 


(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Equações da reta. 


1) Equacáo fundamental. 2) Equacáo geral. 


y - Yo = M(X - Xj) ax+by+c=0 


3) Equação reduzida. 4) Equação segmentária. 
y=mx+q X € Y 4 


p q 


m - coeficiente angular da reta. p e q sáoos "segmentos" que a reta 
q- coeficiente linear da reta. determina nos eixos x e y. 


5) Equações paramétricas. As variáveis x e y sáo dadas em funcáo de um 
x = f(t) parâmetro t. 
(s) 


y = g(t) Dica - Isolar, substituir e “sumir” como t. 
(SEMPRE) 


II - Retas particulares no plano cartesiano. 


a) Reta paralela ao eixo x b) Reta perpendicular ao eixo x 


x = constante 
x=k 
x-k=0 


Exercícios 


01) Dados os pontos A(0,-4) e B(3, 6), determine a | 02) Dada a equação geral da reta (г) 3x- 7у + 23 = 0, 
equacáo geral da reta AB. determine a equacáo reduzida e a equacáo segmentá- 
ria de r. 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 05 


pelo prof. Jeca Equações da reta. Fundamental, geral, 


L Octavio de S i Ari Atri 
Шс o do Souza) reduzida, segmentária e paramétricas. 


І- Equações da reta. 


1) Equação fundamental. 2) Equação geral. 


y - Yo = M(X - Xj) ax+by+c=0 


3) Equação reduzida. 4) Equação segmentária. 
у= mx+q A ЕМ 


p q 


m - coeficiente angular da reta. 


q - coeficiente linear da reta УЛ ud E онсе 


determina nos eixos х e y. 


5) Equações paramétricas. As variáveis x e y são dadas em função de um 


x = f(t) parâmetro t. 
(s) | 


y = g(t) Dica - Isolar, substituir e “sumir” como t. 
(SEMPRE) 


II - Retas particulares no plano cartesiano. 


a) Reta paralela ao eixo x b) Reta perpendicular ao eixo x 
y 


x = constante 
x=k 
x-k=0 


01) Dados os pontos A(0,-4) e B(3, 6), determine a | 02) Dada a equação geral da reta (г) 3x- 7y + 23 = 0, 
equacáo geral da reta AB. determine a equacáo reduzida e a equacáo segmentá- 
ria de r. 


(г) Зх - 7у + 23 = 0 


Ty = Зх + 23 
) y - Yo = M(X - X) yz 3x 4 I (eq. reduzida) (resp) 
y-6= — (x-3) (eq.fundamental) (resp) 
3x-7Ty + 23 = 0 
З(у - 6) = 10(х - 3) 
Зу - 18 = 10х - 30 Зх - 7y = -23 


10х - Зу - 12 = 0 (eq. geral) (res 3x - Ту = -23 
y (eq. geral) (resp) Lo X ш 


(eq. segmentária) (resp) 
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X= 
03) Dadas as едиасбев paramétricas da reta (r) ( , determine: 
у= 4+1 
a) a equação geral da reta г; b) a equacáo reduzida da reta r; C) o coeficiente angular e o coefici- 
ente linear da reta г; 


d) a equação segmentária da reta r; | e) a equação geral da reta s дие |f) o ponto da reta r que tem orde- 
passa pelo ponto P(3,-8) e é|nada 6. 
paralela à reta r; 


04) Determine as equacóes das retas r e s desenha- | 05) Determine o ponto de interseccáo entre as retas 
das abaixo. (г) 2x-5y+8=0 е (s)y+4=0. 


06) Dadas as equações paramétricas da reta г, de- | 07) Determine a equação reduzida e o coeficiente line- 
termine o coeficiente angular e o coeficiente linear de | ardareta (r) Е + t = 1. 
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Х- 
03) Dadas as equações paramétricas da reta (г) ( , determine: 


у= 4+1 


a) a equação geral da reta г; b) a equacáo reduzida da reta r; 


C) o coeficiente angular e o coefici- 
у= 4+t = t= y- 4 


ente linear da reta r; 
3x-5y+22=0 


3 Эл 
_ (coeficiente angular) 
ena 5y = 3x + 22 
Зх = 5(y - 4) - 2 
Зх = 5y - 20 - 2 = Зх 22 і 
" d CE а ер) que ES (coeficiente linear) 
3x-5y + 22-0 (eq. geral) (resp) 


d)a equacáo segmentária da reta r; | e) a equacáo geral da reta s que |f) o ponto da reta r que tem orde- 
passa pelo ponto P(3,-8) e é|nada 6. 
Зх - 5y + 22-0 paralela à reta г; (1) 3x-5y+22=0 
3x - 5y = -22 


3x-5.6+22=0 


3x=8 == х= 8/3 


(eq. segmentária) 


P(8/3 , 6) (resp) 
(resp) 


5(y + 8) = 3(x - 3) 
бу + 40 = Зх - 9 


3х-5у-49-0 (eq. geral) (resp) 
04) Determine as equações das retas г e s desenha- 


05) Determine o ponto de interseccáo entre as retas 
das abaixo. (r 2x-5y+8=0 e (s) y+4=0. 


lo 2x-5y+8=0 


(5) у+4=0 
y+4=0 = у= -4 
2х - 5(-4) +8 = 0 


Reta г Reta s 2x+28=0 — x=-14 


x = constante onstante Ponto de intersecção Ц-14 , -4) (resp) 
x=-7 


x+7=0 
(resp) 


06) Dadas as equações paramétricas da reta г, de- | 07) Determine a equação reduzida e o coeficiente line- 
termine o coeficiente angular e o coeficiente linear de | ardareta (r) X + Y a 1. 


У s 
vc! 


m, = 3/4 (coeficiente angular) y=3x+6 (eq. reduzida) (resp) 


ар = 1/2 (coeficiente linear) qr =6 (coeficiente linear) (resp) 
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08) Dada a equação reduzida da reta (s) y = -2x + 12, | 09) Dada a equação geral da reta (s) Зх - 5у + 18 = 0, 
determine o coeficiente angular, o coeficiente linear e a | determine a equacáo reduzida da reta t que é parale- 
equação segmentária da reta s. laáreta s eque passa pelo ponto P(-2 , 5). 


10) Determinar a equação segmentária e a equação | 11) Determinar a equação segmentária e a equação 
geraldareta s desenhada abaixo. reduzida da reta s desenhada abaixo. 


12) Determinar a equação geral e a equação reduzida | 13) Dada a equação geral da reta (s) 3x-5y-15=0, 
dareta s desenhada abaixo. determinar a equação segmentária de s e desenhar a 
reta s no plano cartesiano. 


gráfico da reta s 
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(Om)Desempenho Máximo 


08) Dada a equação reduzida da reta (s) y = -2x + 12, | 09) Dada a equação geral da reta (s) 3x- 5у + 18=0, 
determine o coeficiente angular, o coeficiente linear e a | determine a equacáo reduzida da reta t que é parale- 
laáreta s eque passa pelo ponto P(-2 , 5). 


equacáo segmentária da reta s. 
й (coef. angular) TE LI : 
(5) y = -2x + 12 ms = 3/5 
95 = 12 (coef. linear) 5y=3x+18 —= y=2 +18 
q; = 18/5 
t/s == m¿=m, = 3/5 


m, = 3/5 
y - Yo = M(x - xo) 
) 


(5) y = -2x + 12 
2x+y-12=0 
2x+y=12 
2x 12 A 
Ax * Es ECA уед e (-2) (eq. fundamental) (resp) 
+ + +7 1 (eq. segmentária) (resp) 5(y - 5) = 3(x + 2) 
бу -25=3x+6 
5y = 3x + 31 
= Эха i 
у= + 5 (eq. reduzida) (resp) 


10) Determinar a equacáo segmentária e a equacáo| 11) Determinar a equacáo segmentária e a equacáo 
reduzida da reta s desenhada abaixo. 


geral da reta s desenhada abaixo. 


(5) 4x- 11у + 44 = 0 (eq. geral) (resp) 


determinar a equacáo segmentária de s e desenhar a 
reta s noplano cartesiano. 


(eq. reduzida) 1 (eq. segmentária) (resp) 
gráfico da reta s 


8x-5y+40=0 (eq. geral) (resp) 
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G C Q J e Ca Geometria Analítica 


Exercícios complementares da Aula 05. 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(São João da Boa Vista - SP) 


14) Verificar se os pontos A(1,-4) e B(3,-1) estáo| 15) Determinar k sabendo que o ponto P(-2,0) está 
contidos nareta (s) 3x+2y+5=0. contido na reta 4x-3y +k=0. 


16) Determinar as coordenadas do ponto onde а reta| 17) Dadasasretas (г) x-6=0 е (s) 2x+5y-2=0, 
(s) 2x + 5y- 12=0 intercepta a bissetriz dos quadran- | determinar as coordenadas do ponto de intersecção 
tes pares. entreres. 


18)Dadasasretas (г) x+y+1=0 e (s) 3x+y-5=0, | 19) Dadas as retas (г) 2x-y+4=0 e (s) y=x+3, 
determinar as coordenadas do ponto de interseccáo | determinar as coordenadas do ponto de interseccáo 
entre re s. entre re s. 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Exercícios complementares da Aula 05. 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(São João da Boa Vista - SP) 


14) Verificar se os pontos A(1,-4) e B(3,-1) estão| 15) Determinar К sabendo que o ponto P(-2,0) está 
contidos nareta (s) Зх + 2y + 5-0. contido na reta 4x-3y * k = 0. 


Ponto A(1 , -4) Se P pertence à reta, entáo P(-2 , 0) é raiz da equacáo. 
3.142.(4)-5-0 

8-8-0 4.(-2)-3.0+k=0 

0=0 -8+k=0 

Portanto, o ponto A pertence á reta. Portanto, k=8 (resp) 


Ponto B(3 , -1) 

3.3+2.(-1)+5=0 

14-2=0 

12=0 (falso) 

Portanto, o ponto B não pertence à reta. 


16) Determinar as coordenadas do ponto onde a reta| 17) Dadasasretas (г) x-6=0 e (s) 2x+5y-2=0, 
(s) 2x * 5y- 12-0 intercepta a bissetriz dos quadran- | determinar as coordenadas do ponto de intersecção 
tes pares. entre r e s. 


Obter o ponto de interseccáo entre duas retas é determinar as 
coordenadas do ponto que satisfaz as duas equacóes , ou seja, 
basta resolver o sistema formado pelas equagóes das duas 
retas. 


Se P pertence à bissetriz par, entáo P(-k , k). 


2.(k)+5.k-12=0 
3k- 1220 


3k = 12 
жЕ (г) x-6=0 
Portanto, P(-4 , 4) (resp) (8) 2x * 5y-2-20 


x-6=0 — x=6 


2.6+5y-2=0 
10+5y=0 
5y = -10 
ye 


Ponto de intersecção 1(6 , -2) (resp) 


18) Dadas asretas (г) x *y * 1-0 e (s) 3x+y-5=0, | 19) Dadasasretas (г) 2x-y+4=0 e (s) y=x+3, 
determinar as coordenadas do ponto de interseccáo | determinar as coordenadas do ponto de interseccáo 
entre r e s. entre r e s. 


2 2 de a 2 eg retas é determinar as Obter o ponto de intersecção entre duas retas é determinar as 
E cna E i ges e чы s em aT E EREE ч 2 coordenadas do ponto que satisfaz as duas equações , ou seja, 
ын а FESOVET е Siena: SOTngao решз-чесцасоез as duas basta resolver o sistema formado pelas equacóes das duas 
retas. 
retas. 


i o. 12:44:48 
(8) ax ty=9=0 (s) у=х+3 


2x-(x+3)+4=0 
2x-x-3+4=0 
x+1=0 

x--1 


y=x+3 
y=1+3 
pez 


1 2 Ponto de interseccáo Ц-1 , 2) (resp) 
Ponto de intersecção I(3 , -4) 


4] 
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20) Dadas abaixo ав equações paramétricas da reta s, | 21) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, 
determinar a equacáo segmentária de s. determinar o coeficiente linear de s. 


он ын 
У-1-2 


22) Dada abaixo a equação segmentária da reta s, de- | 23) Determinar a equação segmentária e a equação 
senhar o gráfico de s. reduzida da reta s desenhada abaixo. 


5 


24) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, | 25) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, 
determinar a equacáo geral de s. determinar a equacáo reduzida de s. 


x=7-t x = 31-4 
(s) (s) 2 
у= 21+ 1 
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20) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, | 21) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, 
determinar a equacáo segmentária de s. determinar o coeficiente linear de s. 


t+3 
X= х= 3-1 
(5) 2 (5) 

У-1-1 У-1-2 
y=t-1 — t=y+1 x=3-t — t=3-x 
2Х-1-3 у=1+ 2 
2х = (у+ 1) +3 у= (3-х) +2 
2x=y+4 


=-x+5 (eq. reduzida) 
2x-y=4 


eX E 
74 


4 
> = 1 (eq. segmentária) (resp) 


4 
2 
2 


Portanto, 45 = 5 (resp) 


22) Dada abaixo a equação segmentária da reta s, de- | 23) Determinar a equação segmentária e a equação 
senhar o gráfico de s. reduzida dareta s desenhada abaixo. 


(eq. segmentária) (resp) 


(eq. reduzida) (resp) 


24) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, | 25) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, 
determinar a equacáo geral de s. determinar a equação reduzida de s. 


x=7-t x = 31-4 
el el 2 
У= 2-3t 


y22-3t => 3t-2-y 


2х= 31-4 

2х=(2-у)-4 

2х=2-у-4 
(s) 2x+y-15=0 (eq. geral) (resp) 2x=-y-2 


y=-2x-2 (eq. reduzida) (resp) 
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Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Retas paralelas entre si. 


Seasretas r e s sáo paralelas entre si, entáo 


m, = My 


III - Posições relativas entre duas retas. 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Aula 06 
Retas paralelas e retas perpendiculares. 


II - Retas perpendiculares entre si. 


Seasretas r e s sáoperpendiculares entre si, 
entáo 


irs (ou m,.mg--1) 


a) Retas paralelas coincidentes. , b) Retas paralelas distintas. b) Retas concorrentes. 


Exercícios 


01) Determine a equação geral da reta (s) que passa | 02) Determine a equação segmentária da reta (s) que 
pelo ponto Р(0 , -3) e é perpendicular à reta (г) de | passa no ponto Q(7 , 2) eé paralela à reta (г) cuja 


equacáo y=4x-8. 
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equacáo geralé 5x-4y+11=0. 
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Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I-Retas paralelas entre si. 


Seasretas r e s sáo paralelas entre si, entáo 


m, — My 


III - Posições relativas entre duas retas. 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Aula 06 
Retas paralelas e retas perpendiculares. 


II - Retas perpendiculares entre si. 


Seasretas r e s sáoperpendiculares entre si, 
entáo 


irs (ou m,.mg--1) 


a) Retas paralelas coincidentes. , b) Retas paralelas distintas. b) Retas concorrentes. 


01) Determine a equacáo geral da reta (s) que passa 
pelo ponto Р(0 , -3) e é perpendicular à reta (г) de 


equacáo y=4x-8. 


4(у + 3) = -1(x - 0) 
4y + 12 = -x 


(5) х+4у+ 12 = 0 (eq. geral) (resp) 
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02) Determine a equação segmentária da reta (s) que 
passa no ponto Q(7 , 2) eé paralela à reta (r) cuja 
equação geralé 5x-4y+11=0. 


(r) 5x-4y+11=0 
4y = 5x + 11 


m, = 5/4 
2 9X a. 
Y 4 


= 11/4 
к= y-2= 5-7) 


s//r — m¿=m,=5/4 


m, = 5/4 
y - yo = M(X - Xo) 


A(y - 2) = 5(х - 7) 


О(7 2) 


(eq. segmentária) (resp) 
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03) Dados os pontos A(-1 , 4), B(7 , 3) e C(0 , 5), | 04) Determine a equação geral da reta suporte da altu- 
determine a equacáo reduzida da reta t que passa | rarelativa ao vértice A dotriángulo ABC cujos vértices 
pelo ponto C eéparalela а reta AB. são A(6 , 2), B(3, 8) e C(4 , -1). 


05) Determine a equacáo geral da reta que passa pelo | 06) Determine a equacáo geral da reta s desenhada 
ponto P(2,7) eéperpendiculará reta (s) y=3x-1. abaixo. 


07) Dada a equação da reta (г) y =-5x+ 9, determine: | 08) Dado o ponto P(5, -1), determine: 

a) a equação geral dareta s que é paralelaa r epas- | a) a equação geral da reta г que passa рог Р eé 
sa pelo ponto P(7 , -2); paralela à reta (s) y -2=0; 

b) a equação geral da reta t que é perpendiculara г e | b) a equação geral da reta t que passa por P e é per- 
passa pelo ponto Q(12 , 4). pendicularáreta (s) y-2=0. 


02 
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03) Dados os pontos A(-1 , 4), B(7 , 3) e C(0 , 5), | 04) Determine a equação geral da reta suporte da altu- 
determine a equação reduzida da reta t que passa | ra relativa ao vértice A do triângulo ABC cujos vértices 
pelo ponto C eéparalela а reta AB. são A(6 , 2), B(3, 8) e C(4 , -1). 


pur BEA = dud Areta suporte da altura relativa ao vértice A é a reta perpendi- 
AB © 7-(1) cular ao lado BC e que passa pelo ponto A. 


siir => m=m => m,-2mag--1/8 
лах шавь m = Yoda 2:128 20 22 
As] Bc = 4 = 4 


ХС - Xp EU -7 ES 


shir =» т = с — тр = -1/твс = -7/9 


m, = -7/9 
y - yo = M(x - xo) 


x | 2) E 
(t) y = E + 5 (eq. reduzida) (resp) ўед EE (x - 6) 


9(y - 2) = -7(x- 6) 
9y - 18 = -7x + 42 


(h) 7х + 9y - 60 =0 (eq. geral) (resp) 


05) Determine a equacáo geral dareta que passa pelo | 06) Determine a equacáo geral da reta s desenhada 
ponto P(2,7) eé perpendicularà reta (s) у= 3x- 1. abaixo. 


A(O, 6) 


3(y - 7) = -1x - 2) - 
3y -21=-x+2 y - Yo = M(X - X9) 


y-0=5(x-(:2)) 


2y=3x+6 


(г) x * Зу - 23 = 0 (eg. geral) (resp) 


(5) 3x-2y+6=0 (ед. geral) (resp) 


07) Dada a equação da reta (r) у= -5x + 9, determine: | 08) Dado o ponto P(5, -1), determine: 
a) a equação geral dareta s que é paralelaa r epas- | a) a equação geral da reta г que passa рог Р eé 
sa pelo ponto P(7 , -2); paralela а reta (s) y -2=0; 
р) a equação geral da reta t que é perpendiculara г e | b) a equação geral da reta t que passa por P e é per- 
passa pelo ponto Q(12 , 4). pendiculará reta (s) y-2=0. 
yo-5x49 => MS 3 
a) areta s é paralela á reta r. 
Y - Yo = M(X - X) 
y - (2) = -5(x = 7) 
y + 2 = -5x + 35 


(s) 5x+y-33=0 (eq. geral) (resp) 


a) areta t é perpendicular á reta r. 


meis y - Yo = m(x - хо) Reta r Reta t 
to y - 4 = (1/5)(x - 12) 
5(y - 4) = 1(x- 12) onstante X 7 constante 


Q(12, 4] 5y.20-x-12 1 ye 


(0 x-5y+8=0 (eq. geral) (resp) x-5=0 (resp) 
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09) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, | 10) Determine a equação geral da reta w que passa 
determine a equação reduzida da reta t que passa | pelo ponto P(0,-3) eé paralela á reta x+4y-2=0. 
pelo ponto P(-3,4) e é perpendicular à reta s. 


х=4+{ 
el 
y = 2t 


11) Determine a posição da reta (г) y = 3x-8 emre- | 12) Determine a posição da reta (г) y = 6x-9 emre- 
lação àreta (s) у= Зх + 12. lação à reta s, dada abaixo pelas suas equações 
paramétricas. 


215541 
(447 3 
y=2t+1 


13) Determine a posição da reta (г) 5x-3y + 1-0 | 14) Determine k sabendo que as retas (г) у = кх + З 
em relação à reta s, dada abaixo por sua equação | e (s) 7x-4y+11=0 são paralelas entre si. 
segmentária. 


s Lis Ls 
е 1 


94 
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10) Determine a equacáo geral da reta w que passa 


09) Dadas abaixo as equacóes paramétricas da reta s, 
pelo ponto P(0,-3) eé paralela á reta x+4y-2=0. 


determine a equacáo reduzida da reta t que passa 
pelo ponto P(-3,4) e é perpendicular à reta s. 


x=4+t 
r) x+4y-2=0 
af е 


y = 2t 4 Me 
IW uj. ll. 


= = - 2 
x=4+t — t=x-4 q, = 1/2 


у= 21 
y = 2(x - 4) 


(S) y=2x-8 — m¿=2 v Y - Yo = M(X - Xp) 


s//r — mm = m, = my = -1/4 


sa 
sf = m, = =L = m, = -1/2 y - (-3) = д (х 0) 
Ё , 
4(y + 3) = -1(х - 0) 
и y - yo = M(X - Xp) 4у + 12 = -х 


-1 
-4= = a3 
y > «- C3) x+4y+12=0 (eq. geral) (resp) 
2(y - 4) = -1(x + 3) 
2y-8=-x-3 
2y=-x+5 


(t) y => + E (eq. reduzida) (resp) 


12) Determine a posição da reta (г) y -6x-9 emre- 
lação à reta s, dada abaixo pelas suas equações 


paramétricas. 
2541 3Х-541-- t=3x-5 


my sg 
(г) у= 3x- 8 х= 
q, = -8 e| 3 =2t+1 
= 21+ 1 de 
y y = 2(3х - 5) + 1 


(s) y = 3x + 12 ( 


11) Determine a posição da reta (г) у= 3х-8 emre- 
lação àreta (s) у= Зх + 12. 


у= бх-9 


Qr 7 95 


Asretas r e s sáo paralelas distintas (resp) 
Qr = 95 


As retas г e s são paralelas coincidentes (resp) 


13) Determine a posição da reta (г) 5x-3y+1=0 | 14) Determine k sabendo que as retas (г) y = кх + З 
em relação à reta s, dada abaixo por sua equação | e (s) 7x-4y * 11-0 são paralelas entre si. 


segmentária. 
2 (г) y=kx+3 { 


(5) 7x-4y+11=0 
4у=7х + 11 


m, = 7/4 
= Dê y 1 
Y7'4 4 


а; = 11/4 


qr = 3 


sir = Mem, 


Portanto, tem-se k=7/4 (resp) 


Asretas r e s sáo concorrentes (resp) 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


E А А Ехегсісіоѕ complementares da Aula 06. 
studos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


15) Um quadrado ABCD tem vértices consecutivos | 16) Os pontos A(5,-2) e C(13,6) são os vértices 


А(4 , -5), B(3 , -1) e C(7 , 0). Determine a equa- | opostos do quadrado ABCD. Determine a equação 
cáo geral da reta AD. geral dareta BD. 


17) Na figura abaixo, determine a equacáo geral da | 18) Na figura abaixo, as retas r e s sáo paralelas en- 
reta t, tangente á circunferéncia no ponto T(3, -2). tre si. Determine a equação geral da reta s. 


19) Determine k sabendo que asretas (r) 2x+7y=0 | 20) Determine k sabendo que asretas (r) 2x+7y=0 


e (s) 7x+ky-15=0 são perpendiculares entre si. e (s) 7x * ky- 15-0 são paralelas entre si. 
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G = O J e Ca Geometria Analítica 


E А А Ехегсісіоѕ complementares da Aula 06. 
studos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 
(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


15) Um quadrado ABCD tem vértices consecutivos 
А(4 , -5), B(3 , -1) e C(7 , 0). Determine a equa- 
cáo geral da reta AD. 

B 


16) Os pontos A(5,-2) e C(13,6) sáo os vértices 
opostos do quadrado ABCD. Determine a equacáo 
geral dareta BD. 


B 
A reta AD passa por A e é paralela à A reta BD passa pelo ponto médio de 
reta BC. AC eé perpendicular à reta AC. 


AD//BC — тду=твс= 


v y - Yo = M(X - Xo) 


д4 ‚-5) )  y-(5)= L x-4) mE die 


4(у + 5) = 1(х-4) = y - yg = M(X - Xy) 
4y+20=x-4 y - 2 = -1(х - 9) 


, y-2=-x+9 
x-4y-24=0 (eq. geral) (resp) 
x+y-11=0 (eq. geral) (resp) 


17) Na figura abaixo, determine a equacáo geral da 
reta t, tangente à circunferência no ponto T(3, -2). 


18) Nafigura abaixo, asretas r e s sáo paralelas en- 
tre si. Determine a equacáo geral dareta s. 
Y 


S E 


Portanto m, = 3/4 


m, = 3/4 y - yo = M(x - Xo) 
тз 3|. Y 6226-93) 


(s) 7x-5y=0 (eq. geral) (resp) 
4(у + 2) = 3(x - 3) | 
4у+8=3х-9 


(t Зх-4у-17 = 0 (eq. geral) (resp) 


19) Determine К sabendo que asretas (г) 2x + 7y - 0 


20) Determine К sabendo que as retas (г) 2x + 7y - 0 
e (s) 7x * ky- 15-0 são perpendiculares entre si. 


e (s) 7x * ky- 15-0 são paralelas entre si. 


(r) rdi Зайн (г) 2x + 7у= 0 
У = -2х 


Ty = -2x 
2 mp==2/7 2 
py gems 
90 
(6) 7x+ky-15=0 


(6) 7x+ky-15=0 
ky = -7x + 15 ky = -7x + 15 


Portanto, k = 49/2 (resp) 


Portanto, k=-2 (resp) 
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Respostas das aulas 04, 05 e 06. 


Respostas da Aula 04 Respostas da Aula 05 


01) а) /3/3 b)-/3  c)-/3/3 d) 1 e) -1 19) I(-1 , 2) 

f) - {373 go h) dm i) -3/8 j) 0 

k) 7/13 1) -713 20) + + c 21 exercício 22 
5 


02) a) Estão alinhados b) Мао estão alinhados 21) 4,4 55 
с) Estáo alinhados 


22) (gráfico ao lado) 
03) a) k=-4 b) k=8 c) k=-3 


24) 2x+y-15=0 


-7= 4 - 
04) y-7= 5 (x-2) 


05) у-6- Z (x-0) 


25) у=-2х-2 
06) у-7=3(х+2) 


07) y+5=-1 (x-0) 
Respostas da Aula 06 


08) y+8= 2 (x-3) ou y-1=2 (x-5) е 9x-2y-43=0 
2 2 01) x+4y+12=0 


09) k=14 


10) m,=-8/5 т, =1/3 


11) 90? < с < 120º (resposta c)) 


: боолын 04) 7x+9y-60=0 
12) А(4,12) e B(-6,-3) (existem infinitos pontos) 
05) x+3y-23=0 
13) A(0,2) В(-6,0) 
06) 3x-2y+6=0 
14) 4x+7y-29=0 
15) 7x+3y-18=0 07) a) 5x+y-33=0 b) x-5y+8=0 
16) 3x-5y-1=0 


08) a) y+1=0 b) x-5=0 
Respostas da Aula 05 09)y 2 2х + 5 


— + —— 


2 2 
01) 10x-3y-12=0 10) x * 4y + 1220 


02) y = 3x + A —— + —— =1 11) Retas paralelas distintas 


12) Retas paralelas coincidentes 
03) a) 3x-5y * 22-20 
13) Retas concorrentes 
c) m=3/5 q=22/5 
14) k=7/4 
e) 3x-5y-49=0  f)P(8/3, 6) 
15) х-4у-24-0 
04) (г) x *720 (5) y-4=0 
16) x+y-11=0 
05) I(-14, -4) 
17) 3x-4y-17=0 
06) m=3/4 q=1/2 
18) 7x-5y=0 
07) y=3x+6 а-6 
19) k=-2 
08) m,--2 4,-12  (s).X + У =1 
А я 6 12 20) k=49/2 
_ 3X 
шилийг + 5 


10 3 «1-1 4х -1ly t 44-0 
11) L 
J| et 


3 
12) 8x-5y * 40-0 


y 
4 
гу: 


1 


exercício 13 


13) Er L = 1 


14) A está contido 
B não está contido 


15) k=8 


16) P(-4 , 4) Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 
17) (6, -2) através do e-mail 


jecajeca(dDuol.com.br Obrigado. 
18) (З , -4) ) ) Ф HS 
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(Om)Desempenho Máximo 
GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Distáncia entre ponto e reta. 


Dada a equação geral da reta (s) ax+by+c=0, 
a distância entre s e um ponto Р,(Хх, Yo) é dada 


" lax, + by, * c| 


Va «p 


d 


II - Ángulos entre retas. 


Dadas asretas r e s, atangente do 
ángulo agudo 0 formado entre elas é 
dada por: 


Exercícios 


Geometria Analítica 


Distáncia entre ponto e reta. 
Angulo entre duas retas. 


a) As duas retas tém 
coeficiente angular. 


tg O = 


m, - My 


1+m,.m, 


b) Uma das retas náo 
tem coeficiente angular. 


tg O = 


хайс 
m 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


01) Determine a distância entre a reta 3x+2y-9=0 e | 02) Determine а distância entre a reta y =6x-1 eo 


oponto P(2,-5). 


03) Determine a tangente do ángulo agudo formado 
entre asretas (г) x+y+5=0 e (s) y=/3x+4. 
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ponto P(4, 7). 


04) Determine a tangente do ángulo agudo formado 
entre asretas (r) 3x-7y+1=0 e (s) y=2x+4. 
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GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Distáncia entre ponto e reta. 


Dada a equação geral da reta (s) ax+by+c=0, 
a distância entre s e um ponto Р,(Хх, Yo) é dada 


" lax, + by, * c| 


Va «p 


d 


II - Ángulos entre retas. 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Aula 07 
Distáncia entre ponto e reta. 
Angulo entre duas retas. 


Р(х, Yo) 


/ 
d/ 


f 
/ 
/ 


a) As duas retas tém 
coeficiente angular. 


Dadas asretas r e s, atangente do 


095 1+ т.т. 


m -ms 


ângulo agudo 0 formado entre elas é 
dada por: 


b) Uma das retas não 
tem coeficiente angular. 


tg O = 


хайс 
m 


Exercícios 


01) Determine a distância entre a reta Зх + 2y-9-0 e | 02) Determine a distância entre a reta y =6x-1 eo 


oponto P(2,-5). 
(г) 3x+2y-9=0 d- Гао + byo + | 
B ERR 
a+b 
ds |S.2*2.09)99] ..]6-230 «91 - 45 
A nr A13 3 


а= /13 (resp) 


P(2 , -5) 


03) Determine a tangente do ángulo agudo formado 
entreasretas (г) x* y* 520 e (s) y=/3x+4. 


(г) x *y * 5-20 


1-13 


чө 77 


= 2«/3 (resp) 
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ponto P(4, 7). 
(r) y 2 6x- 1 
(r) И dė | аху + byo + с | 


Ма? tb 


4-18:4-1.7-1| _ 124-7-11__16 
/37 /37 


P(4 , 7) 


04) Determine a tangente do ángulo agudo formado 
entre asretas (r) 3x-7y+1=0 e (s) y=2x+4. 
(r) 3x-7y+1=0 
Ty = Зх + 1 
у = (3х/7) + 1/7 
m. = 3/7 
g= 1/7 


m, = 3/7 ao m,- m, 
_ tg ipi 


| (3/7) -2 
[1 + (3/7) .2 


(s) у= 2x +4 
ms = 2 


ques 


= 11/13 (resp) 
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GEOMETRIA ANALÍTICA 


05) Determine a medida do ângulo agudo formado | 06) Determine a tangente do ângulo agudo formado 
entreasretas (г) y=/3x+18 e (s) x+7=0. 


entreasretas (r) 3x-2y=0 e (s) y=-5x+21. 


07) Dada abaixo a equação segmentária da reta s, de- 


08) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, 
termine a distáncia entre s eo ponto P(-3, 8). 


determine a distância entre s eo ponto P(1, -7). 
х y 


= x=2t-1 
4 te el 


у= 21+ 1 


09) Determine а distáncia entre as retas г e s dadas | 10) Determine а distáncia entre a origem do sistema 
abaixo. cartesiano e areta (s) 6x-y+9=0. 

(г) 3x-2y * 820 

(s) 3x-2y-8=0 
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05) Determine a medida do ángulo agudo formado 
entre asretas (г) y=/3x+18 e (s) x+7=0. 


(г) y=/3x+ 18 (s) x+7=0 
m= am, 


06) Determine a tangente do ángulo agudo formado 
entreasretas (r) 3x-2y=0 e (s) y=-5x+21. 


(s) y = -5x + 21 
m=- 
96221 


J| (2)-C5) |. 
9 = |+ (3/2). E элс quen) 


07) Dada abaixo a equação segmentária da reta s, de- | 08) Dadas abaixo as equações paramétricas da reta s, 
termine a distáncia entre s eo ponto P(-3, 8). determine a distância entre s eo ponto P(1, -7). 
х y 


x=2t-1 
rd АЖ el 


y=2t+1 = 2t-y-1 


DE do = 2 
28 28 


(s) - a. Тахо + by * c| 


x=2t-1=(y-1)-1=y-2 


(s) A E | ахо + бу + с | 


‚ 8) da +b 


Ма? +b 
qo I C9)*4.8-28| _ |-21+32-28| 
Ут +4 ыг 
d = 17/65 
65 


(resp) d-z5J/2 (resp) 


09) Determine a distância entre as retas r e s dadas | 10) Determine a distância entre a origem do sistema 


abaixo. cartesiano e areta (s) 6x-y+9=0. 
(г) 3x-2y * 8-0 
(s) 3x-2y-8=0 (s) 6x-y * 9-0 _ | аху + буо * c| 


а 2 
Adistáncia entre as retas r e s éadistáncia entre um ponto , а +b 
dareta г eareta s. 


Determinar um ponto na reta г. 
Se x=0, tem-se 
3.0-2y+8=0 

y=4 


P(0 , 4) pertence a r 
(s) 3x-2y-8=0 ас: | аху Буу + c| 
Р(0 , 4) 


a-13-0-2.4-81 . 


Га? E сор 
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G е О J e Ca Geometria Analítica 


E А ! Exercícios complementares da Aula 07. 
studos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


11) O triângulo ABC é formado pela região compre- | 12) As retas r e s interceptam-se no ponto Р(5 , 3). 
endida entre as reta (г) y=-x+5, (s)/3x-3y+15=0 | Determine a equação geral da reta t que é simétrica 
е о eixo x. Determine a medida do maior ángulo | de (s) x-2y+1=0 emrelação a (г) y=x-2. 

interno desse triángulo. 


13) O triángulo ABC tem vértice C(7,-2) eárea 12. | 14) (UFRN-RN) Um triángulo ABC possui vértices 
Determine a distáncia entre os pontos A e B, saben- | A(2 , 3), B(5 , 3) e C(2 , 6). A equacáo da reta 
do que ambos pertencem àreta (г) 3x-4y + 1 = 0. bissetriz do ángulo A é: 

а) y=3x+1 

b) y =2x 

c) y=x-3 

d) y=x+1 
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GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


11) Otriángulo ABC é formado pela regiáo compre- 
endida entre as reta (г) y=-x+5, (s)/3x-3y+15=0 
eo eixo x. Determine a medida do maior ángulo 
interno desse triángulo. 


т,--1 —a=135 


() у=-х+5 
q=5 


(s) УЗх-Зу-15-0 
Зу = (Зх + 15 


В + 30 + 45 = 180 


В = 105° (геѕр) 


13) Otriángulo ABC tem vértice C(7,-2) eárea 12. 
Determine a distáncia entre os pontos A e B, saben- 
do que ambos pertencem àreta (г) 3x-4y+1=0. 


Abase do triângulo é a distáncia entre A e B. A altura dotriân- 
gulo é a distáncia entre o ponto C eareta AB que é a mesma 
reta (г) 3x-4y * 1-0. 

Determinacáo da altura do triángulo. 
(r) 3x-4y+1=0 a=19%0 + був + с | 


Ма? «b 


=6 — һ=6 


QU. S 


d = 13:7-4.C2)*1| 
Їз жрд” 


dash 


12 = 8, => 12 aedis 


Portanto, dag=4 (resp) 


www.desempenhomax.com.br 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Exercícios complementares da Aula 07. 


12) Asretas г e s interceptam-se no ponto P(5, 3). 
Determine a equacáo geral da reta t que é simétrica 
de (s) x-2y+1=0 emrelacáo a (г) y=x-2. 


al- tawa 
tg 0 - 5 = 1/3 


Impor que а reta t procurada também ѓас̧а um ángulo 0 сота 
reta r. 


1-m 
tgo = ml 
PD SET 2 
Supondo 
positivo 
m, = 1/2 
Portanto m, = ms 


Supondo 
negativo 
m¡= 2 
(coeficiente correto) 
m 22 Y - Yo = M(X - Xo) 
y - 3 = 2(x - 5) 


Р(5 , 3) у-З-2х-10 


() 2x-y-7=0 (eq. geral) (resp) 

14) (UFRN-RN) Um triángulo ABC possui vértices 
А(2 , 3), B(5 , 3) e C(2 , 6). A equação da reta 
bissetriz do ángulo A é: 

a) y=3x+1 
b) у= 2х A bissetriz do ángulo А ёо conjunto dos 
pontos do plano equidistantes das retas AC e 


Equação da reta AB: y-3=0 (reta paralela ao eixo x) 


Equacáo da reta AC: x-2=0 (reta perpendicular ao eixo x) 


O triángulo ABC é retângulo em A. 


triz do ángulo A 


а= 459 — m=1 


y - yo = M(X - Xo) 


y-3=1(x-2) 
y-3=x-2 


y=x+1 (eq. da bissetriz) (resp) 
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15) (Unicamp-SP) Sejaareta x-3y+6=0 noplano xy. 
a) Se P é um ponto qualquer desse plano, quantas retas do plano passam por P e formam um ángulo de 45? 


com a reta dada acima ? 
b) Parao ponto P com coordenadas (2 , 5), determine as equações das retas mencionadas no item (а). 


16) (UFMG-MG) Aequacáo da bissetriz do ángulo agudo formado pelas retas (г) y »x e (s) у= 2х, é: 


17) Sabendo que tgo = 2/5, determine a equação geral de cada reta que passa pelo ponto P(3 , -1) efaz ит 
ángulo a comareta (г) у= 3x/4. 
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15) (Unicamp-SP) Sejaareta x-3y+6=0 noplano xy. 
a) Se P é um ponto qualquer desse plano, quantas retas do plano passam por P e formam um ángulo de 45? 
com a reta dada acima ? 
b) Parao ponto P com coordenadas (2 , 5), determine as equações das retas mencionadas no item (a). 


a) Duas retas passam 
por P e formam ângulos 
de 45º com a reta r. 


b) (r) x-3y+6=0 
3y=x+6 
зо. 
ys es 


m, = 1/3 


Seja m ocoefici- 
ente angular da reta 
que passa por P e 
faz Ө = 45° com a 
reta r. 

m, - My 
1 me. My 
tg 0 = tg 45? = 1 
m, «4/9 


tg 0 = 


my = M¿= т 


1=| m - 1/3 
1 m. 1/3 


Supondo positivo 
m - 1/3 = 1 + m/3 
m - m/3 = 1 + 1/3 
2m/3 = 4/3 
Portanto, m=2 
m=z 


Supondo negativo 
-(m - 1/3) = 1 + m/3 
-m + 1/3 = 1 + m/3 
-m - m/3 = 1 - 1/3 
-4m/3 = 2/3 

-4m = 2 

Portanto, m = -1/2 
m=-1/2 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Eq. da reta s. 


y - yo = M(X - Xp) 
у-5 = 2(х - 2) 
y-5=2x-4 


(s) 2x-y+1=0 (resp) 


Eq. da reta t. 


Y - Yo = M(X - Xp) 
-1 
y-5= 3 (x-2) 
2(y - 5) = -1(x - 2) 
2y -10=-x+2 


тү = -1/2 


Р(2„5) 


(t) x+ 2y-12=0 (resp) 


16) (UFMG-MG) Aequacáo da bissetriz do ángulo agudo formado pelas retas (r) y=x e (s) y=2x, é: 


A bissetriz do ángulo agudo for- 
mado pelas retas r e s éo 
conjunto dos pontos do plano equi- 
distantes de r ede s. 


(n y=x 


(s) у= 2x 


Р(х , y) 


Portanto, (s) 2x-y=0 


Portanto, (г) х-у= 0 


_ Тахо + byg + c| 


Supondo positivo 
V5'(x - у) = /2`(2х - y) 
/5`х -У5`у = 2/2х-у/2у 

(2 /2`- /5`ух + (V5-/2)y = 0 


- (У5-2у2 )х 
/5`- /2` 


1- У10 X (resp) 


3 (sem alternativa) 


Ма? +6? 


Supondo negativo 
-УБ`(х - y) = /2`(2х - y) 
-/5`х + (Бу =2/2х-у/2у 
(2/2 * /5`ух - (/5`+ /2`)у = 0 


Mas (2/2 * /5`)х 
/5-ү2 
у = Х1* 10 pe (resp. а)) 


(com alternativa) 


17) Sabendo que tg a =2/5, determine a equação geral de cada reta que passa pelo ponto P(3 , -1) efaz um 
ângulo a comareta (г) у= 3х/4. 


S 


Seja m o coeficiente angular 
da reta que faz um ángulo a 
com a reta r. 
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Supondo positivo 


2(4 + 3m) = 5(3 - Am) 
Portanto m = 7/26 


MERO vc 
Р(3 ‚-1) Y - Yo ( o) 


T 
+ === m 
q 26 en 


7x - 26y - 47 = 0 (1? reta) 


Supondo negativo 


-2(4 + 3m) = 5(3 - 4m) 
Portanto m = 23/14 


m - 23/14 


P(3,-1) У-Уо= M(x- xo) 


23 
14 


(2? reta) 


ул (x - 3) 


23x - 14y - 83 = 0 
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Auxiliares gráficos 


das = ү (хв - kd *yg- YA) 


IR E 
Є2|ЄВ [є P 


die | axo + byo + с | 
LV 
y - yo = M(x - X) 


m, = /3' 4 
97 [| 
Am, 


sir = m¿=m, 


shr — m= a 
y - Yo = M(x - X9) 


SE LY 
р q 1 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


E : à Aula 08 
studos sobre Geometria realizados 29 E x A 3 
pelo prof. Jeca Equacáo reduzida da circunferéncia. 


ficas Octavio de Souza) Equacáo normal da circunferéncia. 


(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Equação da reduzida da circunferência. II - Equação da normal da circunferência. 


2 2 2 8 9 2 5 A 
(X-Xc) +(Y-Yc) = К X жу -2XcX-2ygy + хс +ус -R -0 


onde x, e y, sáo as coordenadas do centro da circunferéncia e R é o raio. 


III - Obtenção de centro e raio através da equação normal da circunferência. 


Justificativa 


-2х = coeficiente do termo em x. 
-2ус = coeficiente do termo em y. 


хо + ye - R? = termo independente. 


Exercícios 


01) Em cada caso abaixo, dados o centro e o raio, determine as equações reduzida e normal da circunferência. 
a) C(4,9),R=5 b) C(-4,7),R=1 c) C(3,-8),R=2 


d) C(0,-4),R=3 e) C(6,0),R=/3 f) C(0,0), R=/13 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


E : à Aula 08 
studos sobre Geometria realizados " E Ё a 3 
pelo prof. Jeca Equacáo reduzida da circunferéncia. 


0635109800 de Souza) Equacáo normal da circunferéncia. 


(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


T- Equação da reduzida da circunferência. II- Equacáo da normal da circunferéncia. 


2 2 2 8 9 2 5 A 
(X-Xc) *(y-yc) =R X жу -2XcX-2ygy + хс +ус -R -0 


onde x, e y, sáo as coordenadas do centro da circunferéncia e R é o raio. 


III - Obtenção de centro e raio através da equação normal da circunferência. 


Justificativa 


-2х = coeficiente do termo em x. 
-2ус = coeficiente do termo em y. 


хо + ye - R? = termo independente. 


Exercícios 


01) Em cada caso abaixo, dados o centro e o raio, determine as equações reduzida e normal da circunferência. 
a) C(4,9),R=5 b) C(-4,7),R=1 c) C(3,-8),R=2 


(х-хс) + (у -ус) = В (х-хс) + (у -ус) = В (х- хс) + (у -ус) = В 


(x-4) + (у - 9) = 5 (х - (4) *(y-7) = 1 (х - 3) + (y - (-8)) = 2? 
(х-4) + (у- 9) = 25 (eq. reduzida) (х + AY + (у-7) = 1 (eq. reduzida) (x-3) + (у + 8) = 4 (eq. reduzida) 


х? .8x + 16 + y - 18у + 81-25 = 0 х? + 8х + 16 + уг - 14у + 49-1=0 х? -6x +9 + у? + 16у + 64-4=0 
х? + y - 8х - 18у + 72= 0 (eq. geral) х? +y + 8х - 14у + 64= 0 (eq. geral) x +y -6x+16y+69=0 (eq. geral) 


d) C(0,-4),R=3 e) C(6,0),R=/3 f) C(0,0), R=/13 


(х-хс) + (у -ус) = В (х-хс) + (у -ус) = В (х- хс) + (у -ус) = В 


(x-0) + (у - (4) = 37 (х - 6)? + (у -0) = (V3) (х - 0) + (у -0) = (£13) 
х? + (у + ay =9 (eq. reduzida) (x - ву He y =3 (eq. reduzida) х? s y =13 (eq. reduzida) 


x +y +8y+16-9=0 x -12x+36+y -3=0 x +y -13=0 (eq. geral) 
x +y +8y+7=0 (eq. geral) x + у? -12x + 33 = 0 (eq. geral) 
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g) C(25,-4), Rz 37 h) C(0,-1), R=/3" i) C(2,5),R=-7 


j) C(-1,-1), R=20 k) C(0, -12), R=6 1) C(-5,/7), R=/43 


02) Dada a equacáo reduzida, determinar o centro e o raio de cada circunferéncia abaixo. 


а) (x-5) «(у-2) 516 b) (x*7) «(у-2) 236 c) (x-5) *(y-* 13) 2 64 


q) х *(y*9) -2720 


C( ), R= 


71 
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g) C(25,-4),R=V37 
(х-хо) + (у -ус) = В 


(х - 25)? + (y - (4) = (037) 
(x-25) + (y + 4) = 37 (ед. reduzida) 


x -50x + 625 + y + Ву + 16-37=0 
х + y -50x + Ву + 604 = 0 (eq. geral) 


j) C(-1,-1) R=20 
(x- Xc) + (y= yc) = в? 
(х - (1) + (y - C1). = 20 
(хэл) + (у + 1) = 400 (eq. reduzida) 


X «2x + 1+ уг +2y+1-400=0 
x + y + 2х + 2у -398 = 0 (ед. geral) 


h) C(0,-1), R=/3" 
(х-хо) + (у-ус) =R? 


(x-0) + (у - (-1) = (73) 
X *(y*1) =3 (eq. reduzida) 


x «y + 2у+1-3=0 
х «y + 2у-2=0 (eq. geral) 


k) C(0,-12) R=6 
(х-хс) + (у -ус) = В 


(x-0) + (у -(-12)) = 6° 
х? + (у + 12)? = 36 (eq. reduzida) 


х + уг + 24у + 144 -36 20 
x 4 y + 24у + 108 = 0 (eq. geral) 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


i) C(2,5),R=-7 


(х-хс) + (у-ус) = К 


Não existe circunferência 
com raio negativo. 


1) C(-5,/7), R=/43 


(x-xo +(у-ус) = В 


be (-5) + (y - 17) = (043) 


(x * 5) * (y TY 3 (eq. reduzida) 


X+10x+25+y -2/7y+7-43=0 
x +y +10x-2/7y-11=0 (eq. geral) 


02) Dada a equacáo reduzida, determinar o centro e o raio de cada circunferéncia abaixo. 


a) (x-5) *(y-2) 216 


C(5 , 2), R24 


d) (x10) «(y*8) 21 


C(-10 , -8), R=1 


m) (х-5) «(у-1) -7 


C(5 , 1), R=/7 


р) (x*5) *(ye1) = T 


C(-5 , -1), RE V7 
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b) (x*7) *(y-2) -36 


C(-7 , 2), R26 


e) х «(y«9) 231 


C(0 , -9), R=/31 


h) (x15) «(уж1) 55 


C(-15 , -1), R=/5 


k) Ge 1) + y 223 


C(-1 , 0), R=/23 


n) х.Ф(у-2) 227 


C(0 , 2), R=3/3 


q) x! +(y+9)-27=0 


C(0 , -9), R=3/3 


c) (х-5) +(y +13) 264 


C(5 , -13), R28 


f) (х-5) y =64 


C(5 , 0), R48 


i) (х-5) + y -4 


C(5 , 0), R22 


р x+ y =8 


C(0 , 0), R22/2 


o) (х-3) + y 2225 


C(3 , 0), R=15 


r) (x+12) + у 2 400 


C(-12 , 0), R=20 
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03) Dada a equação normal, determinar o centro, o raio e a equação reduzida de cada circunferência abaixo, se 


existir. 


a) х +y -12x -2y * 1220 


centro 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


d) х +y -12y «1120 


centro 


C( , )R- 
Equação reduzida 


g) х2+ y -3y+11=0 


centro 


C( , ),R= 
Equacáo reduzida 
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b) х +y +4x-8y+6=0 


centro 


C( , )R- 
Equação reduzida 


e) x + y^-8120 
centro 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


h) х2+ y 1-0 


centro 


С( , )R- 
Equação reduzida 


c) x! +y -2x+4y+17=0 
centro 


C( , ), R= 
Equacáo reduzida 


f) x +y +2x+10y+22=0 
centro 


C( , ), R= 
Equação reduzida 


i) x + y +2xy+10y+22=0 
centro 


C( , ), R= 
Equação reduzida 
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03) Dada a equação normal, determinar o centro, o raio e a equação reduzida de cada circunferência abaixo, se 


existir. 


a) х жу -12x-2y+12=0 


36 + 1-12 = В? 
В? = 25 
R=5 


C(6 , 1), R=5 
Equacáo reduzida 


(x-6) + (y- 1) = 25 


d) x «y^ -12y «1120 


0-36-112R 
Б? = 25 
R=5 


C(0 , 6), R=5 
Equação reduzida 


X + (у - 6) = 25 


g) + y -3y+11=0 


хс tyo - В? = 11 
0+ 9/4 - 11 = К 


К? = -35/4 
Impossível 


C( , ) R= 
Equacáo reduzida 


Náo existe a circunferéncia 
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b) x +y +4x-8y+6=0 
centro 
-2xç=4 


Xc=-2 

-2Yc = 8 

Ус-4 
Raio 


хс *yc -R=8 
4+16-6=Rº 


R=14 
R=/14 


C(-2, 4), R=/14 
Equacáo reduzida 


(+2) + (y- 4) = 14 


e) x + y^-8120 
centro 

-2хс = 0 

хс=0 


-2yc =0 


yc 70 

Raio 
xe +yc -R° = -81 
0+0+81=R” 


Во-81 
R=9 


C(0 , 0), R=9 
Equacáo reduzida 


Náo existe 
a circunferéncia 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


c) х «y^ -2x+4y+17=0 


Xo tyc -R 217 
1+4-17= В 


К? = -12 
Impossível 


C( , ), R= 
Equacáo reduzida 


Náo existe a circunferéncia 


f) x +y +2x+10y+22=0 


C(-1 , -5), R=2 
Equação reduzida 


(e 1 + (у +5 =4 


"m 2 
)х + y 
centro 


+10y+22=0 


Náo existe 
a circunferéncia 


Raio 


C( , ), R= 
Equacáo reduzida 
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Dx жу «3x-6y «1120 
centro 


C( , ) R= 
Equacáo reduzida 


m) x^ +3y -12y * 1120 
centro 


С( , ) R= 
Equacáo reduzida 


p) 3x -3y -18y «16-0 


centro 


С( , ) R= 
Equacáo reduzida 
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k) х2+ y -6x+13=0 
centro 


C( , ) R= 
Equacáo reduzida 


n) x + y +xy-3y-9=0 
centro 


C( , ) R= 
Equacáo reduzida 


а) x + уг + бху -8y-420 


centro 


С( , ) R= 
Equacáo reduzida 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


I) -2х -2y^ -4x+8y+22=0 


centro 


С( , ) R= 
Equacáo reduzida 


o) 4х +4y -8x * 16y 4-0 


centro 


С( , ) R= 
Equacáo reduzida 


г) 5x +5y -10x+10y-25=0 


centro 


С( , ) R= 
Equacáo reduzida 
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j) x жу +3x-67+11=0 
centro 


-2Хс-3 
хс = -3/2 
-2yc = -6 
Ус= 3 
Raio 
Xc “ус - К? = 11 
9/4 + 9 - 11 = В 
R° = 1/4 
К = 1/2 


C(-3/2 , 3), К= 1/2 
Equacáo reduzida 


(х + 3/2) + (у -3) = 1/4 


x 3 69 


Nào existe 
a circunferéncia 


? 42y*1120 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


ASÍS) -18y «16-0 


centro 


Nào existe 
a circunferéncia 


C( , ),R= 
Equacáo reduzida 


www.desempenhomax.com.br 


k) х2+ y -6x «1320 
centro 


-2хс = -6 
Xc 73 
-2yc =0 
yc 70 
Raio 
xc tyg -R = 13 
9+0-13 = В 
В? = -4 
Impossível 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


Náo existe a circunferéncia 


Мао existe 
a circunferéncia 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


а) x + y 4бху-8у-4-0 
centro 


Мао existe 
a circunferéncia 


C( , )R- 
Equacáo reduzida 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


|) -2х -2y^ -4x+8y+22=0 
х +y + 2x-Ay- 1120 


1+4+11 = В 

В? = 16 

R=4 
C(-1 , 2), R=4 
Equacáo reduzida 


(х + 1) + (y - 2) = 16 


o) 4X 44у -8x * 16у+4=0 
х +y -2x * Ay +1 ээр) 


С(1,-2), 852 
Equacáo reduzida 


(х-1/ +(у+2у 74 


r) 5x +5y -10x+10y-25=0 
х +y -2x+2y-5=0 


С(1,-1), R=/7' 
Equacáo reduzida 


pod ege) е? 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Exercícios complementares da Aula 08. 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(São João da Boa Vista - SP) 


04) Qualadistáncia w entre as circunferências 05) Determinar a equagáo reduzida e a equagáo nor- 
(u) (x-5) *(y*3) 24 e 
0.) x +y +6x-2y+1=0? 


mal da circunferéncia abaixo. 


06) Determinar a equacáo reduzida e a equacáo nor- 


: meg 2 2 
*t - + + = 
inside ati 07) Dada a circunferência (A) x жу -4x+10y+20=0, 


determinar: 
a) o centro e o raio dessa circunferência. 
b)o ponto A de À que tem a maior abscissa. 


c)o ponto B de X quetema menor ordenada. 
(DICA -Após achar o centro e o raio, desenhar a circunferência. 


08) Dada a circunferência (à) x^ +y +6x-8y+15=0, 09) Determine a distáncia w entre acircunferéncia 
determinar: (A) (x+5y + (y- 1)? =9 eareta (г) Зх-4у-6 = 0. 

a)o centro e o raio dessa circunferência. 

b)o ponto A de à que tem a maior abscissa. 


c)o ponto B de X que tem a menor ordenada. 
(DICA -Após achar o centro e o raio, desenhar a circunferência) 
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GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Exercícios complementares da Aula 08. 


04) Qualadistáncia w entre as circunferéncias 
(4) (х-5) +(y+3)=4 e 
0.) x +y +6x-2y+1=0? 


Ph ed 
Centro e raio de A; 
C4(5 , -3), R¿=2 
Centro e raio de A, d - distância entre С, e C, 
-2Х,-6 =» X¿=-3 


ESE Qi (3-5)? + (1 - C3) 


-/80-4/5 
w=d-R,-R> 
w=4/5-2-3 


w=4/5'-5 (resp) 


хос +ус2- В? = 1 
9+1-1=Rº 
R=3 


Ca(-3 , 1), R223 


06) Determinar a equacáo reduzida e a equacáo nor- 
mal da circunferéncia abaixo. 


O raio, quando perpendicular 
à corda, divide essa corda ao 
meio. 
Portanto, ус= 7 


O raio é a distáncia BC. 


= /C3-0) + (7-10). 


ас= везу 


Centro e гаіо аа сігсипѓегёпсіа С(-3 , 7) 


(x= хо) + (у -ус) = В 
(х+ 3) + (y - 7) = 18 (eq. reduzida) (resp) 


х? +6x+9+y -14y+49-18=0 


x + y + бх - 14у + 40-0 (eq. normal) (resp) 


08) Dada a circunferência (À) х? +y +6x-8y+15=0, 
determinar: 

a)o centro e o raio dessa circunferência. 

b)o ponto A de À quetema maior abscissa. 


c)o ponto B de X quetema menor ordenada. 
(DICA -Após achar o centro e o raio, desenhar a circunferência) 


a) 
-2xç = 6 
хс 7-3 


A(-3 + V10, 4)  В(3 
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05) Determinar a equação reduzida e a equação nor- 
mal da circunferência abaixo. 


(x -Xc) + (у -ус) =R 

C(-4 , -7), R=4 

(x + ay + (y + 7y =16 (eq.reduzida) (resp) 
Desenvolvendo, tem-se 

х? +8x+16+y + 14у + 49- 1620 


х? + y + 8x + 14у + 49 = 0 (eq. normal) (resp) 


07) Dada a circunferência (A) х? + y -4x+10y+20=0, 
determinar: 

a) o centro e o raio dessa circunferência. 

b)oponto A de X que tem a maior abscissa. 


c)o ponto B de X quetema menor ordenada. 
(DICA -Após achar o centro e oraio, desenhar a circunferéncia. 


4+25-20= В? 
в? = 9 
R=3 


09) Determine a distância w entre a circunferência 
(A) (x+5y + (y - 1)? =9 eareta (г) Зх-4у-6 = 0. 

Centro e raio da circunferência C(-5 , 1), В = З 

а - distáncia entre о centro аа circunferéncia е a reta г 


(г) 3x-4y-6=0 | axo + byo + с | 


d= 
С(-5 , 1) 
13. (5) -4.1-6| 


/32 $ гаў 


м=а-К= 5-3 


ds 


w=2 (resp) 
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10) Na equação abaixo, determine os valores de А, B, | 11) Determinar quantos pontos da circunferência 

2 2 
С, О e Е para que a mesma represente uma |(x.4) + (y -7) 246 pertencem ao eixo das abscissas 
circunferência de centro (-2,1) e raio 6. ou ao eixo das ordenadas. 


2x + Ay -Bxy+Cx+Dy+E=0 


13) Determine a equacáo normal da circunferéncia 


12) Determinar quantos pontos da circunferéncia 
que tangencia o semieixo positivo das abscissas, tem 


2 
x + y + 12х - 8у + 27 = 0 pertencem ao eixo das de 
absrissdecuacdbu dascrdanudas: centro sobre areta (г) y = 2x eraioiguala 4. 


14) Determinar quantos pontos da circunferéncia 15) Determinar quantos pontos da circunferéncia 

2 2 2 
x + y + 8х + бу + 9 = 0 pertencem ao eixo das | (x-6) *(y-5) 216 pertencem ao eixo das abscissas 
abscissas ou ao eixo das ordenadas. ou ao eixo das ordenadas. 
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(Om) Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


10) Na equação abaixo, determine os valores de А, B, | 11) Determinar quantos pontos da circunferência 
2 2 À : 
С, О e Е para que a mesma represente uma |(x.4) «(у-7) 246 pertencem ao eixo das abscissas 
ЕДЕ decentro (-2,1) е гаіо 6. ou ao eixo das ordenadas. 
2x + Ay -Bxy+Cx+Dy+E=0 
Para ser circunferência, obrigatoriamente tem-se A=2 e B=0. 
Dividindo por 2, tem-se 
х жу + (С/2)х + (D/2)y + E/2 2 0 


Centro e raio da circunferéncia C(4 , 7), R=4 


-дхс = C/2 
-2 . (-2) = C/2 
Portanto, C=8 


-2ус = 0/2 
-2.1= 0/2 
Portanto, D = -4 


хс “ус -R = E/2 


(2) + 12-6 = Е/2 
4 + 1-36 = E/2 
Portanto, E = -62 


von 


Somente 1 ponto da circunferéncia pertence aos eixos coorde- 
nados. 


o À 


тосоо» 
"on nono 
№ 


Para resolver algebricamente, impõe-se primeiramente х= 0 e 
posteriormente y=0 na equacáo da circunferéncia. 


12) Determinar quantos pontos da circunferéncia 13) Determine a equacáo normal da circunferéncia 
que tangencia o semieixo positivo das abscissas, tem 


2 2 А 
+ + - + = 
а a remos centro sobre areta (г) у=2х eraioiguala 4. 


abscissas ou ao eixo das ordenadas. 


-2хс = 12 
хс =-6 Se R=4, entáo y¿=4 
-2yc 5-8 
Ус = 4 Se ус= 4 e ocentro está 
sobre a reta у = 2х, então 


xc “ус -R 227 


2 yc *2.Xc 
36 + 16-27 -R 4-2.хс 
В? = 25 
R=5 


(х-хо) + (у -ус) = В 


2) + (у- 4)? = 16 
Somente 2 pontos da circunferéncia pertencem aos еіхоѕ соог- x -2) +(y- ) T 
denados. X -4x+4+y -8y + 16 = 16 


x «y -4x-8y+4=0 (eq. normal) (resp) 


Para resolver algebricamente, impõe-se primeiramente х= 0 e 
posteriormente y 20 na equação da circunferência. 


14) Determinar quantos pontos da circunferéncia 15) Determinar quantos pontos da circunferéncia 


2 2 . 2 2 . А 
х + y + 8х + бу + 9 = 0 pertencem ao eixo das |(x-6) *(y-5) = 16 pertencem ao eixo das abscissas 
abscissas ou ао еіхо das ordenadas. ou ao eixo das ordenadas. 


-2xç = 8 Centro e raio da circunferência С(6 , 5), 8-4 
хс 7-4 
-2yc =6 
Ус 7-3 


xo tye -R -9 
16+9-9=Rº 


В? = 16 
R=4 


Existem trés pontos da circunferéncia que pertencem aos eixos Nenhum ponto da circunferéncia pertence aos eixos coorde- 
coordenados. nados. 


Para resolver algebricamente, impóe-se primeiramente x=0 e Para resolver algebricamente, impõe-se primeiramente x=0 e 
posteriormente y=0 na equação da circunferência. posteriormente y=0 na equação da circunferência. 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


16) Determinar as coordenadas dos pontos da circun- | 17) Determinar as coordenadas dos pontos da circun- 
feréncia (x+ 4y. + (y -1 y =9 quetém abscissa -2. ferência (x+ 4) + (y - 1 y =9 quetém ordenada -2. 


18) Determinar equacáo geral da reta que tangencia a | 19) Determinar equacáo geral da reta que tangencia a 


circunferéncia (x3) + (у -1)^= 13 no ponto circunferéncia x +y -14x-6y+33=0 no ponto 
Р(-5 , 4). Р(10, 7). 


20) Determine a equação reduzida da circunferência | 21) Determine а equação reduzida da circunferência 
de diámetro AB, sabendo que A(-6 , 1) e B(2 , 7). que tem centro no ponto C(6 , -2) e que passa no 
ponto Р(4 , -5). 
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Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


16) Determinar as coordenadas dos pontos da circun- | 17) Determinar as coordenadas dos pontos da circun- 
feréncia (x+ 4) + (y - 1 y =9 quetém abscissa -2. feréncia (x+ 4) + (y -1 y =9 quetém ordenada -2. 


abscissa = х = -2 ordenada —= у = -2 
(х+4) *(y-1) =9 (х+4) + (у- 1), =9 
(244) + (у- 1) -9 (х * 4 + (2-1) = 9 
4+y -2y+1-9=0 х + 8х + 16+9-9=0 
y= tays 
y -2y-4=0 < X+8x+16=0 — XA7-4 (somente uma raiz) 
Ya = 1-45 
Portanto, A(-4 , -2) (resp) 


AC2 , 14/5) 
(resp) 
ВС-2 , 1-/8) 


18) Determinar equacáo geral da reta que tangencia a | 19) Determinar equacáo geral da reta que tangencia a 
circunferéncia (x-* з) + (y -1 ) =13 no ponto circunferéncia х? + y -14x-6y+33=0 noponto 
Р(-5 , 4). Р(10, 7). 
Centro e raio да circunferência: C(-3 , 1), R=y13 2x 2-14 
Xc 77 
E £y, жаб 


yc = З 
Portanto, тұ = -3/4 


m, = -3/4 

-12- Y - Yo = M(X - Xx 

A reta t é perpendicular ПУРТА шее 10 ? É 
P(1O,- 7) 


агеїа CP. (t) 2x-3y+22=0 (eq. geral) 
(resp) 


zd ы 
ус? (5 10) 


Ду - 28 = -3x + 30 


(t) Зх + 4у - 58 = 0 (eq. geral) 
(геѕр) 


Portanto, m, = 2/3 


20) Determine a equação reduzida da circunferência | 21) Determine a equação reduzida da circunferência 
de diámetro AB, sabendo que A(-6 , 1) e B(2 , 7). que tem centro no ponto C(6 , -2) e que passa no 
ponto Р(4 , -5). 
O centro da circunferéncia é o ponto médio de AB. 


АС6 , 1) A distáncia CP é o raio аа circunferéncia. 


B(2 , 7) ca к= Casio = 4 - б)? + C5- (-2уу? 
MAB(-2 , 4) => C(2 , 4) cp = V (Хь - Хс) +(Yp-Yc) = V(4-6) + C5- C2) 
O raio da circunferência é a metade da distância AB. 


de ==) tUa yN "V(2-C6) +=) 


dag = У100 = 10 == R=5 
(х - 6) + (y + 735 =13 (eq. reduzida) (resp) 
2 2 2 
(х-хс) + (у-ус) = К 


(х + зү + (y - ay =25 (eq. reduzida) (resp) 
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22) Determine a equação normal da circunferência que passa nos pontos A(7 , 4), B(6 , -3) e D(O , 5). 


23) Determine a equação normal da circunferência de raio 4 que tem o centro C no 1? quadrante e tangencia 
оеіхо x e areta (г) y=/3x. 


24) Determine a equação reduzida da circunferência que tem centro na reta (г) x+2=0 e tangencia as retas 
(s) 3x-y+9=0 e (t) 3x-y-17=0. 
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GEOMETRIA ANALÍTICA 


22) Determine a equação normal da circunferência que passa nos pontos A(7 , 4), B(6 , -3) e D(0 , 5). 


Determinacáo da mediatriz do 
segmento AB. 
А(7 , 4) 
B(6 , -3) 


Determinacáo da mediatriz do 
segmento BD. 
B(6 , -3) 
D(O , 5) 


Mag(13/2 , 1/2) 


— YB-YA . -3-4 


Mas “ger 


= 
XB - XA 


"вр 


A mediatriz ё perpendicular 
ао segmento AB. 


His metr 
Mag(13/2 , 1/2) 


y - Yo = M(x - Xp) 
(y - (1/2) = 1 (x - (13/2)) 


Mediatriz de AB 
x+7y-10=0 


Мвь(3 , 1) 
c i o ad > AQ 


A mediatriz é perpendicular 
aosegmento AB. 


Mediatriz de BD 
3x-4y-5=0 


3x-4y-5=0 


5-(-3) 4 
0-6 д 


Xp - Хв 


O centro da circunferéncia é o ponto de encontro das 
mediatrizes. 


x+7y-10=0 


Resolvendo o sistema, tem-se 
С(3 , 1) 


O raio аа circunferéncia é a distáncia АС. 


@ == 


C(3 , 1), 8-5 


dac = Ve id хаг + (ус - Ya) = Y a ту +(1- "a 


2 2 2 
(х-хс) *(y-yc) = К 
(x-3) + (у- 1) = 25 (eq. reduzida) 
2 2 
X -бх+9 +у - 2у + 1 - 25 = 0 


x e y -6x-2y-15=0 (eq. normal) (resp) 


23) Determine a equação normal da circunferência de raio 4 que tem o centro C no 1? quadrante e tangencia 


оеіхо x e areta (r) y=/3x. 


y =/3x 


tg 30º = 4/k 


Portanto, k=4 3 


c(4/3, 4) 


C(4/3 , 4), R 


(х-хо) + (y- yo) = В 
(x - 4/3) + (y-4)=16 


х -8/8 x + 48 y, - 8y * 16- 16-0 


x +y -8/3x-8y+48=0 (eq. normal) (resp) 


24) Determine a equação reduzida da circunferência que tem centro na reta (г) x+2=0 etangencia as retas 


(s) 3x-y+9=0 e (t) 3x-y-17=0. 


Se a circunferéncia tem centro na 
reta (r) x+2=0, entáo o centro tem 
coordentadas C(-2 , К). 


Se a circunferéncia tangencia as 
retas s e t, entáo as distáncias entre 
ocentroeasretas s e t éamesmae 
é igual aoraio. 
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des = dc 


(s) 3x-y +9=0 


(t) 3x-y-17=0 
C(-2 , k) 


62,Ю 
13.(2)-1.k+9| _ (3.(2)-1.К-17| 


зар ES a) 


13.(-2)-1.k+9] = [3.(-2)-1.k-17] 
|3-k|=|-23-k] 
Supondo positivo 
3-k=-23-k 
3 = -23 (impossível) 
Supondo negativo 


3-k=23+k 
2k = -20 
К =-10 (correto) 


Determinação do raio da circunfe- 
rência. (distância entre C e s) 


(s) 3x-y+9=0 
C(-2 , -10) 
_ Тахо + Бу * c| 
Va «p 
ás 13.(-2)-1.(-10)+9] 


Мз? + (1) 


а 
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Respostas das aulas 07 e O8. 


Respostas da Aula 07 Respostas da Aula 08 


01) d=/13 
) 03) a) C(6,1), R=5 (x-6) «(y -1)2= 25 

02) d=(16/37)/37 b) C(-2,4), R=/14 (x+2) + (y -4) 214 

c) náo existe a circunferéncia (82 2-12) 
03) tg0=2+/3 d) C(0,6), R=5 x + (у -6) 225 

- 2 2. 

04) 1909= 11/13 e) C(0,0), R=9 x +y =81 : 

f) C(-1,-5), R-2 (x+1) +(y +5) =4 
05) tg0=(/3)/3 g) náo existe a circunferéncia (Ró=-35/4) 

h) náo existe a circunferéncia (82= -1) 
06) tg0=1 i) não é equação de circunferência (2xy...) 

: 2 2 озүш 
07) d=(17/65)/65 j) Elsa 3), R= NZ (x+ 3/2) + (y -3) = 1/4 

К) não existe a circunferência (R = -4) 
08) d=5/Z 1) C(-1,2), R=4 Ge 1) *(y-2) 716 , 

m) não é equação de circunferência (1x +3y ...) 
09) d=(16/13)/13 n) não é equação de circunferência (xy ..) 

2 ar 2z 

10) 4-(9/37)/37 хавчих Бийр Эл лаг E 
р) não é equação de circunferência (+3х -3y ...) 
11) 105º q) não é equação de circunferência (6xy...) 

r) С(1,-1), R=? (x-1)*(ye1) 77 
12) 2x-y-7=0 

04) w=4/5 -5 
13) dis =4 
05) (х+4) + (y+7)=16 x’ +y’ + 8x + 14у + 49-0 

14) y=x+1 (resposta а) 


2 2 2 2 
06) (x *3) *(y-7) 218 X +y +6x-14y+40=0 
15) a) 2retas b) x+2y-12=0 2х-у+1=0 )( да y Y 


ida a 07) a) C(2,-5) R=3 b) A(5, -5) c) B(2,-8) 


08) a) C(-3,4) R-/10 b) A(/10-3,4 B(-3 , 4-/10 
17) 7x-26y-47=0 23х-14у-83=0 а) c ) EN ) ( ) 


09) w=2 
10 A22 8-0 C=8 
11) Um ponto apenas 


Respostas da Aula 08 12) «pontos 

01) a) (х-4) + (y -9) 225 х +y’ -8x-18y * 7220 13) x! «y^ -Ax-8y «420 
b) (х44) + (y -7Y 21 х « y! + 8x -14y * 64-0 
c) (х-3) +(y+8) =4 х +y -6x+16y+69=0 
4) x *(y*4)-9 X «y *8ys7-0 15) nenhum ponto 
e)(x-6) жу 23 X +y -12x+33=0 
б х2+уг=13 х2 «y'-13-0 16) A(-2 , 1+ /5) B(-2, 1-/5) 


14) 3pontos 


g) (x-25) + (y + 4 237 х Фу -50x+8y+604=0 17) P(4 , 22) 

h) x «(y 1) 23 x +y’ *2y-220 ! 

1) náo existe circunferéncia com raio negativo 18) 2x-3y+22=0 
j) (хөл) + (y + 1) 2400 x « y! * 2x ^ 2y -398-0 
k) х2+ (у + 12) =36 x +у?+ 24y + 108 20 

1) (х45) «(у-/7) 2 43 х +y +10x-2/7y-11=0 


19) 3x+4y-58=0 
20) (x+2) +(y-4) =25 
a) C(5,2) e R= 21) (x-6) + (y * 2) 713 
22) х ку -6x -2y -15-0 


e) C(0,-9) 2 юуг. -8y+48= 
0 С(5:0) é 23) x +y -8/3x-8y * 48-0 
g) C(0,0) e 
h) C(-15, -1) 
i) C(5,0) e 
j) C(0,3) e 


24) (x * 2) + (y + 10) = 169/10 


1) C(0,0) e 

m) C(5,1) e 

n) C(0,2) e 

o) C(3,0) e 

p) C(-5, -1) e Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 
q) С(0,-9) e R=3 através do e-mail 


C(-12,0 R=20 ; a 
ца ne jecajecaQuol.com.br Obrigado. 
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(bv) Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


€ e O J e Ca Geometria Analítica 


E : : Aula 09 
studos sobre Geometria realizados EOS É 
pelo prof. Jeca Posições relativas entre ponto, reta 


(Lucas Octavio de Souza) e circunferência. Feixe de retas. 


(São João da Boa Vista - SP) 


I- Posições relativas entre ponto, reta e circunferência. 


método - Comparar a distância d entre o ponto e o centro da 
circunferência, comoraio R. 

a)se d>R, o ponto é exterior à circunferência. 

b)se d=R, o ponto pertence à circunferência. 

c)se d<R, o ponto estáno interior da circunferência. 


A - ponto 
exterior 

B - ponto da 
circunferência 

D - ponto 
interior 


1º método - Comparar a distância d entre aretae o centro da 
circunferência, comoraio R. 

a)se d>R, areta é exterior à circunferência. 

b)se d=R, areta é tangente à circunferência. 

c)se d<R, areta é secante à circunferência. 


2º método - Resolver o sistema de equações, procurando as 
intersecções entre a reta e a circunferência. 
( ax+by+c=0 


(х-хо) + y -yo) =R? 
a) se A>0, areta é secante pois tem 2 soluções. 
b) se A=0, areta é tangente pois tem apenas uma solução. 
C) se Л <0, areta é exterior pois não tem nenhuma solução. 


II- Feixe de retas. 


Feixe de retas paralelas. Feixe de retas concorrentes. 


у, 
(хе, Ус) 
centro 
a 
х 


ах + by + к= O equação geral do feixe 
КЄ К У-Ус= т(х-хс) equação fundamental 
MER ou йт do feixe 


у= mx + kK equacáo reduzida do feixe 
кєк 


Exercícios 


01) Determine a posição de cada ponto abaixo em relação à circunferência (A) (х+4) + (y- 1). 236. 
a) A(2,3) b) В(0 , 5) c) D(-10 , 1) 
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Geometria Analítica 
Aula 09 
Posições relativas entre ponto, reta 
e circunferéncia. Feixe de retas. 


GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I-Posicóes relativas entre ponto, reta e circunferéncia. 


método - Comparar a distáncia d entre o ponto e o centro da 
circunferéncia, com oraio R. 

a)se d>R, o ponto é exterior à circunferência. 

b)se d=R, o ponto pertence à circunferência. 

c)se d<R, o ponto estáno interior da circunferência. 


A - ponto 
exterior 

B - ponto da 
circunferência 

D - ponto 
interior 


1º método - Comparar a distância d entre aretae o centro da 
circunferência, comoraio R. 

a)se d>R, areta é exterior à circunferência. 

b)se d=R, areta é tangente à circunferência. 

c)se d<R, areta é secante à circunferência. 


2º método - Resolver o sistema de equações, procurando as 
intersecções entre a reta e a circunferência. 
( ax+by+c=0 


(х-хо) + y -yo) =R? 
a) se A>0, areta é secante pois tem 2 soluções. 
b) se A=0, areta é tangente pois tem apenas uma solução. 
C) se Л <0, areta é exterior pois não tem nenhuma solução. 


II- Feixe de retas. 


Feixe de retas paralelas. 


y, 
O 
x 
ax+ by + k= 0 equação geral do feixe 
КЄК 


Feixe de retas concorrentes. 


(хо, yc) 


centro 


У-Ус= т(х-х.) equação fundamental 

k MER ou Ят do feixe 

у= mx + kK 
KER 


equação reduzida do feixe 


Exercícios 


01) Determine a posição de cada ponto abaixo em relação à circunferência (X) (x+ 4y + (y-1 їг =36. 


a) A(2 , 3) 


Centro e raio da circunferéncia 
C(-4, 1), R=6 


Determinação da distância AC 
2 25 
dac = ym La) Ee YA) = 


=y (4-2) + (1-3 -у40 


Se адс > R, então o ponto A é um 
ponto exterior à circunferéncia. (resp) 
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b) B(0 , 5) 


Centro e raio da circunferéncia 
C(-4, 1, R=6 


Determinacáo da distáncia BC 
2 25 
dec = Vm - Хв) + (ус- Ув) = 


= (0-4-0)? (1-5) 2/32 


Se dec < К, então o ponto В é um 
ponto interior á circunferéncia. (resp) 


c) D(-10 , 1) 


Centro e raio da circunferéncia 
C(-4, 1), R=6 


Determinacáo da distáncia DC 


2 E 
dpc = V c -Xp) *(Yc-Yp) = 


= Ve C10. + 4-17 2 /38 = 6 


Se dpc = К, então o ponto D per- 
tence à circunferéncia. (resp) 


87 


Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


02) Dados os pontos A(1 , -2) e B(-1 , 3), verifique, 03) Determine, se existirem, os pontos de intersecção 


as posições de A ede B emrelacáo à circunferência entre a circunferéncia (2) x " y +2х-8у-3=0 еа 


2 2 
(A) 2x +2y - 8х + 16y-2=0. reta (1) 3x-y- 3-0. 


04) Determine os pontos de interseccáo entre a сіг- | 05) Determine os pontos de interseccáo entre а сіг- 


cunferéncia (A) х Фу -6x-2y-3=0 e a reta cunferéncia (A) x y. -10x +21 =0 eareta (r) 
(г) x -5y - 1120, se existirem. 2x -y 2 0, se existirem. 
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02) Dados os pontos A(1 , -2) e B(-1 , 3), verifique] 03) Determine, se existirem, os pontos de intersecção 
as posições de A ede B emrelacáo à circunferência entre a circunferéncia (A) x " y +2х-8у-3=0 еа 


2.2 
(A) 2x *2y -8x+16y-2=0. reta (r) 3x-y-3=0. 
Dividindo por 2: х + уг - 4х + 8у-1 = 0 1 


0) Xx +y +2x-8y-3=0 
xo tyc -R 2-1 (г) 3x-y-3=0 


4+16 +1 = В? Isolando y ет г: у = Зх - З 


2 
5 LT Substituindo em à: x^ + (Зх - 3)” + 2х - 8(3х -3)- 3-0 


2 2 
Centro e raio da circunferéncia: C(2 , -4), R X *9x -18x + 9 + 2x - 24x + 24-3 = 0 


10х° - 40x + 30 = 0 
Determinacáo da distáncia AC 5 XA73 
z 2 х -4x+3=0 < 
dac = V(Xc-XA) + (Ус - Уд) = хв = 1 


= 102-1) +(4-(2) =/5 Mas y = Зх - 3 


Se dac < К, então o ponto A é um 


Se x1=3 = y,=3.3-3=6 = A(3, 6) (resp) 
ponto interior á circunferéncia. (resp) 


Se xg=1 = ув=3.1-3=0 = B(1, 0) (resp) 


Determinacáo da distáncia BC 


2 2 
dec = V (Xc - XB) + (Ус - Ув) = 


=y (2- (1) + (4-3) =/58 


Se dec >R, então o ponto B é um 
ponto exterior à circunferência. (resp) 


04) Determine os pontos de intersecção entre a cir- | 05) Determine os pontos de intersecção entre a cir- 


cunferéncia (A) х +y -6x-2y-3=0 e a reta cunferéncia (A) x y. -10x +21 =0 eareta (r) 
(r) x-5y - 1120, se existirem. 2x -y 2» 0, se existirem. 


(г) x- 5y- 1120 (r) 2x-y 20 
Isolando x em r: х = 5y + 11 Isolando y em г: y = 2х 


E х +y -6х-2у-3-0 t х +y -10x+21=0 


Substituindo em À: (5y + 11) + y” - 6(5y + 11)-2y-3=0 Substituindo em À: х2 + (2x) - 10x + 21 = 0 


25y + 110y + 121 + y - 30y - 66 - 2y-3=0 X + 4х2 - 40x + 21=0 
26y +78y+52=0 р 
Ya = -2 5x - 10х + 21 = 0 
2 
у +3y+2=0 < 2 
Ув = -1 A=b -4ac= (-10)2 -4.5.21 = 100 - 420 = -320 
D = -320 <0 Não tem solução 
Mas х = 5y + 11 Portanto, a reta é exterior à circunferência. (resp) 


Se уд=-2 => x, =5.(-2)+11=1 —e A(1, -2) (resp) 


Se yg =-1 => Xg=5.(-1)+11=6 = В(6 , -1) (resp) 
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06) Determine a equacáo geral do feixe de retas para- | 07) Determine a equacáo reduzida do feixe de retas 
lelasáreta (r) x+4y-3=0. paralelasáreta (г) y =-3x+ 5. 


08) Determine a equacáo geral do feixe de retas para- | 09) Determine a equacáo fundamental do feixe de re- 
lelasáreta (г) x-5=0. tas concorrentes na origem do sistema cartesiano. 


10) Determine a equacáo geral do feixe de retas con- | 11) Determine a equacáo geral do feixe de retas con- 
correntes no ponto P(-4, 1). correntes no ponto P(7,-3). 


12) Determine a equação geral da reta do feixe de re- | 13) Determine a equação geral do feixe de retas con- 
tas concorrente (y+3)=m(x-5) que é paralela à reta | correntes que contémas retas (r) 5x-2y+7=0 e 

(r) 2x+6y-1=0. (m pertence ao conjunto dos núme- | (s) y+4=0 

ros reais) 


14) Determine a equação geral da reta que pertence | 15) Determine a equação fundamental do feixe de re- 
ao feixe de retas paralelas 5x-2y+k=0 eque passa | tas concorrentes que contém as retas (г) Зх-у+8 = 0 
pelo ponto P(-1 , 4). (к pertence ao conjunto dos nú- | e (s) x+y-4=0. 

meros reais) 
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06) Determine a equação geral do feixe de retas para- 


lelasáreta (г) x+4y-3=0. 


(г) x * 4y-3=0 (eq. geral da reta г) 
x+4y+k=0 


кєк (eq. geral do feixe de retas paralelas а г) 


08) Determine a equacáo geral do feixe de retas para- 


lelasáreta (г) x-5=0. 


(r) x-5=0 (eq. geral da reta r) 
x+k=0 


к € IR (е. geral do feixe de retas paralelas a r) 


10) Determine a equacáo geral do feixe de retas con- 
correntes no ponto P(-4, 1). 


m € IR 
Р(-4 , 1) 


y - Yo = M(X - Xp) 


y - 1 = m(x- (-4)) 
y - 1 = тх + 4т 


тх - у + 4т + 1 = 0 (eq. geral do feixe de retas con- 
(m € IR ou d m) correntes no ponto P(-4 , 1). 


12) Determine a equacáo geral da reta do feixe de re- 
tas concorrente (y + 3) = m(x-5) que é paralela à reta 


(г) 2x * 6y - 1 20. (m pertence ao conjunto dos núme- 
ros reais) 


Determinacáo do coeficiente angular de r. 
(г) 2x *6y-120 = бу = -2х + 1 y 


-X 1 
у= + — ( 
2 6 laq-16 


Se areta do feixe é paralela à reta r, entáo tem o mesmo coefi- 
ciente angular de r. 


y + 3 = m(x - 5) 
-1 


3 


=X + 
6 6 


m, = -1/3 


(feixe) 


y+3= (x-5) — x+3y+4=0 (resp) 


14) Determine a equacáo geral da reta que pertence 
ao feixe de retas paralelas 5x-2y + к= 0 e que passa 


pelo ponto P(-1 , 4).(k pertence ao conjunto dos nú- 
meros reais) 


Seo ponto P(-1 , 4) pertence a uma das retas do feixe de retas 
paralelas, entáo as coordenadas de P satisfazem a equacáo do 
feixe. 


5x-2y+k=0 (eq. do feixe) 
P(-1 , 4) 
5.(-1)-2.4+k=0 
-5-8+k=0 

К = 13 


Portanto, a reta do feixe que passa por P(-1 , 4), tem equa- 
cáo geral 
5x-2y + 13 = 0 (resp) 
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07) Determine a equacáo reduzida do feixe de retas 
paralelas а геїа (г) y = -Зх + 5. 


(г) 


= -3х + 5 (eq. reduzida da reta г) 


у = -3x + К 


КЕ IR (ед. reduzida do feixe de retas paralelas а г) 


09) Determine a equacáo fundamental do feixe de re- 
tas concorrentes na origem do sistema cartesiano. 


aet. 


Р(0:,0) 


y - Yo = m(x - X) 


y - 0 = m(x- 0) 
тєк 


(eq. fundamental do feixe de 
retas concorrentes na origem do 
sistema cartesiano. 


11) Determine a equacáo geral do feixe de retas con- 
correntes no ponto P(7 , -3). 


| 


m € R 
P(7 , -3) 


y - Yo = M(x - Xp) 


y +3 = т(х - 7) 
y +3 = тх - 7т 


mx-y-7m-3=0 


(eq. geral do feixe de retas con- 
(m € IR ou d m) 


correntes no ponto P(7 , -3). 


13) Determine a equacáo geral do feixe de retas con- 
correntes que contém as retas (г) 5x-2y * 7-0 e 
(s) у+4=0 


Seasretas r e s pertencem aofeixe de retas concorrentes, en- 
tão o ponto de intersecção delas é o centro do feixe de retas. 
tem-se: 


de 5x-2y* 7-0 

ву yt4sB C(-3 , -4) (centro dofeixe) 
Y - yo = M(X - хо) 

у-(-4) = m(x (-3)) 


y + 4 = m(x + 3) 
y +4 = mx + 3m 


Resolvendo o sistema de equacóes, 


C(-8 , -4) 


mx-y+3m-4=0 (m€ IR ou Ят) 
(eq. geral do feixe de retas concorrentes que contém r e s.) 


15) Determine a equacáo fundamental do feixe de re- 
tas concorrentes que contém as retas (r) 3x-y+8=0 
e (s) x+y-4=0. 


Seasretas r e s pertencem ao feixe de retas concorrentes, en- 
táo o ponto de interseccáo delas é o centro do feixe de retas. 
tem-se: 


» 3x-y+8=0 
(s) x+y-4=0 C(-1 , 5) (centro do feixe) 


y - Yo = M(X - X9) 


Resolvendo o sistema de equações, 


Geti 5) y - 5 = т(х - (-1)) 
y -5=m(x+ 1) 


Equação fundamental do 
(m € IR ou Ят) 


feixe de retas concorrentes 
que contém asretas r e s. 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Exercícios complementares da Aula 09. 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


16) Dados os pontos A(1,5) e B(-2,-1), determine | 17) Dados os pontos A(6, 1) e B(5,7), determine as 
as posições de A ede B emrelacáo à circunferência | posições de A ede B emrelacáo à circunferência 


х +y -8x+2y-19=0. (х-8) + (у-3)2= 16 


18) Determine о valor de К para que o ponto Р(2 , К) | 19) Determine o valor de k para que o ponto P(k, -1) 
seja um ponto exterior á circunferéncia seja um ponto interior à circunferéncia 


х +y -8х-3-0 х +y -6x+4y-3=0 


20) Determine a posição da reta (r) 3x+y-6=0 em | 21) Determine a posição da reta (r) x-y+4=0 em 
relacáo à circunferéncia x +y +2x-8y-8=0. relacáo à circunferéncia (x-5) +(y+1) =9. 
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eoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


16) Dados os pontos A(1,5) e B(-2,-1), determine 
as posições de A ede B emrelacáo à circunferência 
2 2 
X +y -8x+2y-19=0. 
xe * yc -R° = -19 
16+1+19=R 
Rê = 36 
R=6 
Centro e raio da circunferência: С(4 , -1), R=6 


Distância entre os pontos А e C: daç=V45 = 3/5' 


Se dac > К, então o ponto A é exterior à circunferência. 


Distância entre os pontos B е C: dpç=6 


Se dac = К, então o ponto B pertence à circunferência. 


18) Determine o valor de k para que o ponto P(2 , Кк) 
seja um ponto exterior à circunferéncia 


2 2 

X +y -8x* 3-20 
Xe tyg “R = З 
16+0-3=Rº 
В? = 13 
R = /13` 


Centro e raio da circunferência: C(4 , 0), 


R=V13 
dep = У(хь-хо) + (уьус = Ve-a +(к-оу гуа» 


Se P é um ponto exterior à circunferência, então dçp > R 


Portanto /4+K > 13. — 4+ к> 13 


KÉ>9 —. k<-3 ou k>3 (resp) 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Exercícios complementares da Aula 09. 


17) Dados os pontos A(6,1) e B(5,7), determine as 
posições de A ede B emrelação à circunferência 


2 2 
(x-8) +(y-3) = 16 
Centro e raio da circunferência: C(8 , 3), R=4 


Distância entre os pontos А е C: daç=V8'=2V2 


Se dac < К, então o ponto A é interior à circunferência. 


Distância entre os pontos B e C: dpç=5 


Se dac>R, então o ponto B é exterior à circunferência. 


19) Determine o valor de К para que o ponto P(k, -1) 


seja um ponto interior à circunferência 


2 2 
x +y -6x+4y-3=0 
Xe. “ус - В? = -3 
9+4+3=R 
В? = 16 
R=4 


Centro e raio da circunferéncia: C(3 , -2), R=4 


dop = Vp- xc) + (урус) = (к 3) + C1- C2) 


dep =V kK - 6k + 10 


Se P é um ponto interior à circunferência, então аср < R 


Portanto, / k^ -6k* 10 «4 — k -6k« 10 < 16 


Resolvendo: k -6k-620, tem-se 3-V/15«k«3 + /15 


20) Determine a posição da reta (г) 3x+y-6=0 em | 21) Determine a posição da reta (r) x-y * 4-0 em 
relagáo à circunferéncia х? +y + 2х- 8у-8 = 0. 


Ao + Wo -R = -8 
1+16 +8 = В? 
В? = 25 
R= 5 
Centro e raio da circunferência: С(-1 , 4), R=5 
Distáncia entre o centro da circunferéncia e a reta r. (1? método) 


3x+y-6=0 а = ахо + Буо + с | 
B 2 2 

C(-1 , 4) уа «р 

да 2 13. (1) +1.4-6| _ ÃO 


¡A E. 


Se de, < К, então a reta é secante à circunferência. 


(resp) 
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relação à circunferência (Х- 5) +(y+1 y =9, 


Centro e raio da circunferência: C(5 , -1), R=3 


Distáncia entre o centro da circunferéncia e a reta r. (1? método) 
x-y+4=0 d = Тахо + byo + € | 
fa 25 
С(5 521) a +b 
_11.5-1.(-1)+4| | 10 


Мл + 1) a 


Se d¿,>R, então a reta é exterior à circunferência. (resp) 
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22) Determine a posição da reta 7x+y-18=0 em 


mo а sh шэг 2 2 
relação à circunferência (À) x + y +2x-24=0 eas 
coordenadas dos pontos de interseccáo, se existirem. 


24) Determinar a posição da reta 3x * y- 11-20 em 


2 
relação à circunferência (À) х + y +2x-8y+7=0 e 
as coordenadas dos pontos de intersecção, se 
existirem. 
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23) Determine a posição da reta 2x * y * 2-7 0 em 


relacáo à circunferéncia (A) "d + y - 10x + 4у+9= 0 
e as coordenadas dos pontos de intersecção, se 
existirem. 


25) Determinar a posição da reta х + 7у-6=0 em 


relação à circunferência (A) х2 + y -4x+6y-12=0 
e as coordenadas dos pontos de interseccáo, se 
existirem. 
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22) Determine a posição da reta 7x+y-18=0 ет |23) Determine a posição da reta 2x+y+2=0 em 
relacáo à circunferéncia (A) "d + y - 10x + 4y * 9-0 


Ru 222 2 
relação à circunferência 0) x + y +2x-24=0 eas 
e as coordenadas dos pontos de interseccáo, se 


coordenadas dos pontos de interseccáo, se existirem. 


0) x жу +2x-24=0 

(r) 7X * y - 1820 
Isolando y em r, tem-se: у = 18- 7x 
Substituindo em A, tem-se: 

2 2 
х +(18-7x) +2x-24=0 

2 2 
х +324 - 252x + 49x +2x-24=0 


50х° - 250x + 300 = 0 
Dividindo por 50, tem-se: 


3 XA =3 
X -5x+6=0 a 
Xg-2 


Mas y = 18 - 7x 


Se XA73 = Ук E 3-3 do A(3 , -3) (resp) 


Se x=2 = ув= 18-7.2=4 => В(2 , 4) (resp) 


Portanto, a reta é secante á circunferéncia. (resp) 


24) Determinar a posição da reta 3x+y-11=0 em 


relacáo à circunferéncia (A) х? + y +2x-8y+7=0 e 
interseccáo, se 


as coordenadas dos pontos de 
existirem. 
2 2 
0) х +y +2x-8y+7=0 
(г) Зх+у- 11=0 
Isolando y ет г, tem-se: у = 11 - Зх 
Substituindo em A, tem-se: 
2 2 
х +(11-3x) + 2x-8(11-3x)* 7-20 
2 
X + 121 - 66x + 9х? + 2x - 88 + 24x * 7 = 0 


10x. - 40x + 40 20 
Dividindo por 10, tem-se: 


2 Xp = 2 
X -4x+4=0 < 
хв = 2 


Mas у = 11 - Зх 


interseccáo. 
A reta é tangente. 


Se Xp =2 == уд=11-3.2=5 = AQ, 5) (resp) 
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Existe um único ponto de 
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existirem. 


0) х жу -10x+4y+9=0 


(г) 2x *y * 220 


Isolando y em г, tem-se: y=-2x-2 


Substituindo em 2, tem-se: 


х + (-2х - 2) - 10x  4-2x -2) «9-0 
2 
X + 42 +8x+4-10x-8x-8+9=0 


5x - 10x+5=0 
Dividindo por 5, tem-se: 


: хд = 1 
х -2х+1=0 ci 
хв = 1 


Mas у = -2х - 2 


Existe um único ponto de 
interseccáo. 
A reta é tangente. 


Se XA 71 — Уд =-2.1-2=-4 — A(1 , -4) (resp) 


25) Determinar a posicáo da reta x+7y-6=0 em 


relação à circunferência (А) х? + y -4x+6y-12=0 
e as coordenadas dos pontos de interseccáo, se 


existirem. 


0) ху -4x + 6y-12=0 
(г) x+7y-6=0 
Isolando x em г, tem-se: x=6-7y 
Substituindo em 2, tem-se: 
2 2 
(6-7y) +y -4(6-7y) + 6y- 12-20 
36 - 84y + 49у + y - 24 + 28y + 6y - 12-0 


50y^ - 50у = 0 
Dividindo por 50, tem-se: 


2 
y =y=0 


ya=0 
уу-ї)=о «C 
Ув = 1 


Mas х= 6 - Ту 
Se уд=0 — x,=6-7.0=6 --» А(6 , 0) (resp) 
Se Ув = 1 => хв=6-7.1= -1 ий В(-1 > 1) (resp) 


Portanto, a reta r é secante á circunferéncia. (resp) 
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26) Determine a equação reduzida do feixe de retas | 27) Determine a equação reduzida do feixe de retas 
paralelas агеїа (г) 2x-5y * 1-0. paralelasáreta (г) y * 4-0. 


28) Determine a equação fundamental do feixe de re- | 29) Determine o coeficiente angular das retas que per- 
tas concorrentes no ponto P(-2 , 5). tencem ao feixe de retas paralelas representado pela 
equacáo 3x+7y+k=0. 


30) Determine a equagáo geral do feixe de retas con- | 31) Determine o centro do feixe de retas concorrentes 
correntes no ponto P(7 , -3). representado pela equação mx-y -m-5-0. (m € R) 


32) Determinar a equação geral do feixe de retas | 33) Determine k paraqueasretas (r) x+2y-7=0, 
concorrentes que contém as retas (r) x+y-3=0 el(s)y=x+2 e (t) 8x-2y+k=0 pertençam ao mes- 
(s) 2x-y * 9-0. mo feixe de retas concorrentes. 


34) Sendo (r) 3x+y=0 e (s) x-y-4=0,duasdas | 35) Determine as equações gerais das retas que são 
infinitas retas de um feixe de retas concorrentes, | paralelas а reta (г) 2у + 6 = 0 eque são tangentes à 
determine a equação geral da reta que pertence a 1 аре .RY 2 

esse feixe e faz um ángulo de 135? com o semieixo стештегепса. о ons dye ds 

positivo das abscissas. 
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26) Determine a equação reduzida do feixe de retas 
paralelas агеїа (г) 2x-5y * 1-0. 


(r) 2x-5y * 120 


(eq. reduzida da reta r) 


(eq. reduzida do feixe de retas paralelas à reta r) (resp) 


28) Determine a equacáo fundamental do feixe de re- 
tas concorrentes no ponto P(-2,5). 


m 
PC2 , 5) | 


Y - Yo = M(x - Xp) 
y - 5= m(x - (-2)) 


y-5=m(x+2), mE IR ou Ят 


(eq. fundamental do feixe de retas concorrentes no ponto P(-4 , 1). 


30) Determine a equacáo geral do feixe de retas con- 
correntes no ponto P(7 ,-3). 


m 
o 


mx-y-7m-3=0 
(mE IR ou Am) 


Y - Yo = M(X - Xp) 
y - (-3) = m(x - 7) 
y +3 = т(х - 7) 
у+3 = тх - 7т 


Eq. geral do їеіхе de retas 
concorrentes no ponto Р(7 , -3). 


32) Determinar a equação geral do feixe de retas 
concorrentes que contémasretas (r) x+y-3=0 e 
(s) 2x-y * 9-0. 


Se o feixe de retas concorre com as retas г e s, então o centro 
do feixe de retas concorrentes é o ponto de intersecção das retas г 
es. 


(r) x+y-3=0 
(s) 2x-y+9=0 


m 
C(2 , 5) j 


mx-y+2m+5=0 
(mE IR ou Am) 


Resolvendo o sistema, tem-se: 


C(-2 , 5) - centro do feixe 


y - yo = M(X - Xp) 

y-5-m(x- C2) 

y-5=mx+2m 

Eq. geral do feixe de retas con- 


correntes que tem centro C(-2, 5) 
e contémasretas r e s. 


34) Sendo (r) 3x+y=0 e (s) x-y-4=0, duas das 
infinitas retas de um feixe de retas concorrentes, 
determine a equacáo geral da reta t que pertence a 
esse feixe e faz um ángulo de 135% com o semieixo 
positivo das abscissas. 


O centro do feixe de retas concorrentes é o ponto de interseccáo 
dasretas r e s. 


(r) 3x+y=0 
(s) x-y-4=0 


e 
C(1 , -3) 


Resolvendo o sistema, tem-se: 
C(1 , -3) - centro do feixe 


y - Yo = M(x - xo) 


уе(З ээл) 
y+3=x+1 


(t) x+y+2=0 (eq. geral da reta t) 


(resp) 
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27) Determine a equação reduzida do feixe de retas 
paralelasáreta (r) y+4=0. 


(r) y+4=0 
y =-4 (eq. reduzida da reta г) 


k€ R 


(eq. reduzida do feixe de retas paralelas à reta r) 


y-k, 


(resp) 


29) Determine o coeficiente angular das retas que per- 
tencem ao feixe de retas paralelas representado pela 
equacáo 3x+7y+k=0. 


3x+7y+k=0 


Pertencem a esse feixe de retas paralelas todas as retas que tém 
coeficiente angular -3/7. (resp) 


31) Determine o centro do feixe de retas concorrentes 

representado pela equacáo mx-y-m-5=0.(m € R) 

Para m=1, tem-se: 1.x-y-1-5=0 

Portanto: (r) x-y-6=0 é uma reta do feixe. 

Para m=2, tem-se: 2.х-у- 2-5 = 0 

Portanto: (s) 2х -у-7 = 0 é uma reta do feixe. 

O centro do feixe é o ponto de interseccáo das retas r e s. 

(r) x-y-6=0 

(s) 2x-y-7=0 

Resolvendo o sistema, tem-se: C(1 , -5) (centro do feixe) 
(resp) 


33) Determine k paraqueasretas (r) x+2y-7=0, 
(6) y=x+2 e (t) 8x-2y+k=0 pertençam ao mes- 
mo feixe de retas concorrentes. 


Seasretas r, s e t pertencem ao mesmo feixede retas concor- 


rentes, entáo areta t passa pelo ponto de interseccáo das retas r 
es. 


(r) x+2y-7=0 
е 


O ponto C(1 , 3) pertence àreta (t) 8x-2y+k=0 


Resolvendo o sistema, tem-se: 


C(1 , 3) - centro do feixe 


8.1-2.3+k=0 = k--2 (resp) 


35) Determine as equacdes gerais das retas que sáo 
paralelas á reta (r) 2y+6=0 e que sáo tangentes á 
circunferéncia (A) (x-5) +(y+ 1 =16. 

Centro e raio da circunferência: C(5 , -1), R=4. 
Pela equacáo, sabe-se que a reta r é paralela ao eixo x. 


(r) 2y+6=0 — у+3= 0 = у= -3 


(ta) y-3=0 (resp) 


> 


(г) 2y+6=0 
(tg) y+5=0 (resp) 
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36) Determinar as equações gerais das retas que passam pelo ponto P(2, 10) e são tangentes à circunferência 
(А) (x+3) + (y -5)=5, se existirem. 


37) Determinar as equações gerais das retas que passam pelo ponto P(4,-1) esáo tangentes à circunferén- 
cia (х+ 1Y + (y- 4) = 10, se existirem. 
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36) Determinar as equações gerais das retas que passam pelo ponto P(2, 10) e são tangentes à circunferência 
(А) (x+3/+(y-5)=5, se existirem. 


Centro e raio da circunferência 
C(-3, 5), R=/5 


Verificar a posição do ponto em 


relação à circunferência. 


P(2 , 10) 
C(-3 , 5) 


dcp 7 V (Xp - Xc) + (уь - "s 
dep = V (2 - (-3)) + (10 - 5) 
dep 25/2 


dep > R 
Portanto, P é exteriora A. 


Eq. do feixe de retas concorren- 
tesem P(2 , 10) 


m 
P(2 , 10) 


mx-y-2m+10=0 


y - Yo = M(x - Xo) 
y - 10 = m(x- 2) 
y - 10 = тх - 2m 


Eq. geral do feixe de retas concor- 
rentes em P(2 , 10). 


mx-y-2m+10=0 á 
Bio 8 

de RE E Ja +6 
Jz- Im (3)-1.5-2m+10] 


a 
m + (21) 
V5 m (4) -15-50| 


Elevando os dois termos ao 
quadrado para eliminar as 
raízes, tem-se 


5(m? + 1) = 25 - 50m + 25m" 
5m. + 5 = 25 - 50m + 25m" 


20т - 50m +20 =0 
Dividindo por 10, tem-se 


20 -5m+2=0 


E 


ma = 2 


mg = 1/2 


а | аху + буо + с| 


Impor que as duas retas tangentes perten- 


cem ao feixe de retas concorrentes com cen- 
тоет P(2 , 10) edistam R 2 /5' do centro 
C(-3 , 5) dacircunferéncia. 


Equacóes das retas tangentes. 
Para тд = 2: 


тх - у-2т + 10 = 0 
2x-y-2.2+10=0 


(ta) 2x-y + 6-0 (1º tangente) 


Para mg = 1/2: 
(1/2)x-y-2.(1/2)+10=0 
(1/2x-y * 920 


Multiplicando todos os termos por 2 , 
tem-se: 


(tg) x- 2y + 18-0 (2º tangente) 


37) Determinar as equações gerais das retas que passam pelo ponto P(4,-1) esão tangentes à circunferén- 
cia (x+1 » + (y- ay = 10, se existirem. 


Centro e raio da circunferéncia 
C(-1 , 4), R=410 


Verificar a posicáo do ponto em 
relacáo à circunferéncia. 


Р(4 , -1) 
C(-1 , 4) 


dep =V (Xe - хо) + (Ye Ус)" 
dep = V (4 - C1) + (1-4) 
dep 75/2 

dep > К 


Portanto, Р é exterior a A. 


Eq. do feixe de retas concorren- 
tesem P(4 , -1) 


m 
y - yo = m(x - Xy) 
P(4 , -1) y - (-1) = m(x - 4) 
y + 1=mx-4m 
mx-y-4m-1=0 


Eq. geral do feixe de retas concor- 
rentesemP(4 , -1). 


mx-y-4m-1=0 4 
С(-1, 4 
4-8-410 Ма «pf 


[т . (-1)-1.4-4т- 1 | 


cwm 
m +(-1) 
V10 . m + (-1)2 -1-5-5т| 


Elevando os dois termos ao 
quadrado para eliminar as 
raízes, tem-se 


10(m^ + 1) = 25 + 50m + 25m” 
10m + 10 = 25 + 50m + 25m" 


15m" + 50m + 15 = 0 
Dividindo por 5, tem-se 


У10- 


3m. + 10m * 320 


ын 


ma = -3 


mg = -1/3 
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= | ахо + byo + c| 


Impor que as апаз retas tangentes perten- 
cem ao feixe de retas concorrentes com cen- 
troem P(4 , -1) edistam R=y10' do centro 
C(-1 , 4) da circunferência. 


Equacóes das retas tangentes. 
Para m, = -3: 


mx-y-4m-1=0 
-3x -y - 4 . (-3)-1=0 


(ta) 3x+y-11=0 (1º tangente) 


Para mg = -1/3: 
(-1/3)х - y - 4 . (-1/3) -1=0 
(-1/3)х -y + 1/320 


Multiplicando todos os termos por (-1/3) , 
tem-se: 


(tg) x * 3y- 1-20 (2º tangente) 
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38) Dada areta (г) x+2y+b=0, determine os valores de b sabendo que r é uma reta exterior à circunferén- 
cia (A) х +y -16x-12y+80=0. 


39) Dada areta (г) y =5x+k, determine os valores de k sabendo que r é uma reta secante à circunferência 
х +y -2x+8y+10=0. 
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38) Dadaareta (г) x+2y+b=0, determine os valores de b sabendo que r é uma reta exterior à circunferên- 
cia (А) х жу -16x-12y+80=0. 


хс “ус - К = 80 
64 + 36 - 80 = К 
R° = 20 

=/20 


Centro e raio da circunferéncia: 
C(8 , 6), R-/20 


(r) x+2y+b=0 
2y=-x-b 
m,=-1/2 


q, = -b/2 


Conforme varia o valor de b, obtém-se 
retas paralelas a г, com coeficientes linea- 
res diferentes. 

Portanto, as retas procuradas pertencem 
ao feixe de retas paralelas cujo coeficiente 
angularé -1/2. 


Eq. geral do feixe de retas paralelas a r. 
(r x+2y+b=0 (reta r) 


x+2y+k=0, com k€ IR 
(Equacáo do feixe de retas paralelas a r) 


Determinar os valores de k supondo que 
as retas sejam tangentes а À. 

Para tal, impor que as duas retas procura- 
das pertencem ao feixe x+2y+k=0 ea 
distância delas ao centro C(8 , 6) seja 
igualaoraio R=/20. 


Conhecendo esses valores, determina- 
se o conjunto de valores que b pode assu- 
mir para que as retas sejam exteriores a À. 


x+2y+k=0 
C(8 , 6) d 
d=R=y20 


_Jaxy+byy+cl 
Va + 
| 952 .5*kl 
Y20--————— пани 5 
V1 +2 


o. |20+k| 
20 = 120 +k| 
/5 


/20 /5-120-К| 


10=|20+k| 


Supondo positivo 


10=20+k == k=-10 


Supondo negativo 


-10=20+k -» k=-30 


--10 
ou pers essas retas são 
k = -30 tangentes 


Portanto, se as retas são exteriores 
à circunferência à, então 


b<-30 ou b>-10 (resp) 


39) Dada areta (г) y=-3x+k, determine os valores de k sabendo que r é uma reta secante à circunferência 


(А) xX +y -2x-10y+16=0. 


Observacáo. 

Este exercício é semelhante ao exercí- 
cio anterior e pode ser resolvido da mes- 
ma maneira. 

Como ilustracáo, a resolucáo segue ou- 
traimposicáo. 


Impor que as retas procuradas sejam 
secantes à circunferéncia X e portanto a 
tocam em dois pontos distintos. 


Portanto, o discriminante da equação de 
2? grau tem que ser positivo. 


0) Xx + уг - 2х - 10y + 1620 
(г) y 2-3x + k 


Substituindo y em À, tem-se 


X^ + (k - Зх) - 2x - 10(k - Зх) + 16=0 

а 2 2 

X +K -6kx+ 9x - 2х - 10k + 30x + 16 = 0 
10x" + (28 - 6k)x + К - 10k +16 20 

^ = b! - 4ac 


A=(28-6k) -4 . 10 . (k? - 10k + 16) 
А = 784 - 336k + 36k” - 40k? + 400k - 640 
A=-4k + 64k + 144 
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A=-4k + 64k + 144 
Mas, se as retas sáo secantes, entáo 


tem 2 interseccóes. 
Portanto, D»0. 


Para analisar o sinal do discriminante, 
iguala-se a zero, e determina-se o inter- 
valo onde A é positivo. 


Novamente, tem-se uma equacáo do 
29 grau (па incógnita k) 


-4K + 64k + 144 20 


Dividindo por (-4) , tem-se 


é - 16k- 36=0 a 
ко = 18 


Se a reta (г) y = -3x + К é secante 
а circunferência à, então 


-2<k<18 (resp) 
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40) Dado o ponto P(-1, -3), exterior à circunferência (A) "d * y - 8x - 4y + 15=0, determine os coeficientes 
angulares das retas que passam por Р e sáo exterioresa A. 


41) Sabendo que o ponto A(2 ,3) é uma das extremidades do diâmetro AG da circunferência de equação 
2 2 : 
X +y -8x-4y+ 15 = 0, determine as coordenadas do ponto G. 


42) Dadoo ponto P(-1,-3), exterior à circunferência (A) (х-4) + (y- 2) 2 5 , determine a tangente do ángulo 
agudo formado pelas retas que passam por P esáo tangentes a л. 


102 


www.desempenhomax.com.br 


(Om)Desempenho Máximo 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


40) Dado o ponto P(-1,-3), exterior à circunferência (A) "d * y - 8x - 4y + 15=0, determine os coeficientes 
angulares das retas que passam por P esáoexterioresa A. 


Xe “ус -R = 15 
16 +4- 15 = К 
В? = 5 
R=/5 

Centro e raio da circunferéncia 

ca. 2), R=y5 


Determinação da equação geral do 
feixe de retas concorrentes em P. 


Y - Yo = M(X - Xo) 

y - C3) = m(x - (-1)) 
y +3 = т(х + 1) 
у+3 = тх + т 


P(-1 , -3) 


mx-y+m-3=0,m€ R ou Ят 
(eq. do feixe de retas concorrentes em P) 


41) Sabendo que o ponto A(2 


Impor que as duas retas tangentes 
pertencem ao feixe de retas concorrentes 
com centro em P(-1,-3) edistam R=y5 
docentro C(4, 2) dacircunferéncia. 


mx-y+m-3=0 
Oe. 2) 
d=R=y5 


de | аху + byo Ес | 


Ма? «bf 


,3) é uma das extremidades do diámetro 


x + ys 8x-4y + 15 = 0, determine as coordenadas do ponto С. 


-2Xç = -8 
xç=4 
-2yc zm 
Ус=2 


xo “ус -R = 15 
16+4-15=Rº 
R=5 

R=y5 


Centro e raio da circunferéncia 
C(4 ‚ 2), В8-ү5 


O centro C(4 , 2) éo ponto médio do 
diámetro AG. 


А(2 , 3) 
С(Хс , Ус) 
C(4 , 2) 
ХА + XG 
2 
2+xç=8 = xç=6 


24 


YA + Ус 
2 
3 ус-4 = Ya=1 


mo 


Portanto, G(6 , 1) (resp) 


(5- |[m.4-1.2+m-3| 
Ут + (17 
ү5.үт + (-1)2 =|5m-5] 


Elevando ao quadrado para eliminar as 
raízes, tem-se 


5(m? + 1) = 25m” - 50m + 25 
5m2 + 5 = 25m2 - 50m + 25 


20m. - 50m +20=0 
Dividindo por 10, tem-se 


20 -5m+2=0 < 


Se as retas são exteriores à circunfe- 
rência À, então 


mo =2 


m<1/2 ou m>2 (resp) 


AG da circunferéncia de equacáo 


42) Dadoo ponto P(2 , 4), exterior à circunferência (A) (х-7) + (y +1) 25, determine a tangente do ángulo 
agudo formado pelas retas que passam por P esáo tangentes a À. 


Centro e raio da circunferéncia 
C(7 , -1), RANE 


dep 7 V (Xp - xo) + (ур - ус) 
dep 7 V (2-7) + (4 - C) 


dep 25/2 
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No triángulo PCA, tem-se 


(PC) = (AC) + (АР)? 
(БУ?) = (V5 + (АР) 
50 = 5 + (АР) 

(APY = 45 

AP = 3ү5` 


Da trigonometria, tem-se 
2.tg 0 
=> 
1-tg 0 
2(1/3) 
1-(1/3) 


tg 20 - 
tg 20 = 


tg 20 = 3/4 (resp) 
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43) Dada areta (г) x+2y+9=0 ea circunferência (A) (x- 47 +(y- 2) = 5, determine as equações gerais 
das retas perpendiculares a г etangentesa л. 


44) Sendo A e B os pontos de intersecção entre a circunferência (A) х? + y- 16x-12y+80=0 e areta 
(r) x-2y+4=0, determine a medida da corda AB. 


45) Dada equação geral do feixe de retas concorrentes, mx - y + 3m + 7 = 0, determine a equação normal da 
circunferência que tem centro no centro do feixe e é tangente ao eixo das abscissas. 
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43) Dada areta (r) x+2y+9=0 eacircunferência (A) (x- 47 +(y- 2) = 5, determine as equações gerais 
das retas perpendiculares a г etangentesa л. 


Centro e raio da circunferéncia. 
C(4, 2), В-ү5 


(r x+2y+9=0 
m,==1/2 
q, = -9/2 


Se m, --1/2 , então as retas perpendi- 


culares a r tém coeficiente angular igual 
a 2. 


Equacáo geral do feixe de retas perpen- 
dicularesa r. 


тр = 2 у= mx + q 
q=k y =2x +k 


2x-y+k=0, com kE IR 


Impor que as duas retas tangentes 
pertencem ao feixe de retas 
perpendiculares a r e distam R = /5' do 
centro C(4,2) dacircunferéncia. 
c^ И je улиг! 

3 2 2 
d=R=/5 va +b 
-12.4-1.24К| 

Per? 

|6+k] 

5 »----ш-- 
цайн 
5-16-К| 


ү5 


5=|6+k| 


Supondo positivo 
5=6+k = k=-1 


Portanto 
(Ч) 2x-y-1=0 (1º ingente) (resp) 


Supondo negativo 
-5=6+k = k=-11 


Portanto 
(5) 2x-y-11=0 (2% tangente) (resp) 


44) Sendo A e B os pontos de intersecção entre a circunferência (A) хо. ys 16x-12y+80=0 e areta 
(г) x-2y * 4 2 0, determine a medida da corda AB. 


Determinacáo dos pontos A e B. 


0) ху - 16x- 12y 8020 


(г) x-2y+4=0 


Isolando x em r, tem-se 
x=2y-4 


Substituindo em À, tem-se 


(2y - AY. + y” - 16(2y - 4) - 12y +80=0 


ду - 16y + 16 + y - 32y + 64 - 12y+80=0 


Бу? - 60y + 160 = 0 
Dividindo por 5, tem-se 


2 Ул = 8 
y - 12у + 32= 0 < 
yp=4 


Mas, x=2y-4 


Para уд = 8, tem-se 
x.=2.8-4=12 
Portanto, A(12 , 8) 


Para yg = 4, tem-se 
хв=2.4-4=4 
Portanto, B(4 , 4) 


A medida da corda AB é a distância en- 
tre os pontos A e B. 


dag = V (Xg - xa) + (ув - YA) 
dag = V(4- 12) + (4-8) 


dag = /80' = 4 /5' (resp) 


45) Dada equação geral do feixe de retas concorrentes, mx - y + 3m + 7 = 0, determine a equação normal da 
circunferéncia que tem centro no centro do feixe e é tangente ao eixo das abscissas. 


O centro do feixe é o ponto de intersecção 
de duas retas do feixe. 


Para m=0,tem-se 
0.x-y+3.0+7=0 

y+7=0 

(г) y-7=0 éumareta do feixe. 
Para m=1,tem-se 


1.x-y+3.1+7=0 
(5) x-y * 10=0 é outra reta do feixe. 


(0 y-7=0 


(s) x-y * 1020 


Resolvendo o sistema acima, tem-se 


P(-8 , 7) - centro do feixe 
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221 


Centro e raio da circunferéncia 
C(-3 , 7), R=7 


Mx) + (у -ус) = В 
(x-C3) + (у- 7) = 


(х + 3) + (y -7) = 49 
(eq. reduzida da circunferéncia) 


x + бх + 36 + y - 14y+49-49=0 


x + уг + 6x - 14у + 36 20 


(eq. normal да circunferéncia) (resp) 
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46) Asretas (г) x-3y+24=0 e (s) 3x-y-8=0 tangenciam a circunferência X nos pontos A(0,8) e B(4,4), 
respectivamente. Determine a equação normal da circunferência A. 


47) Asretas (г) y=2x+ 14 e (s) y=2x-6 são tangentes à circunferência A. Sabe-se que o centro C da cir- 
cunferéncia X encontra-se sobre a reta (w) 5x-y-2=0. Determine a equação normal da circunferência л. 
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46) Asretas (r) x-3y+24=0 e (s) 3x-y-8=0 tangenciam a circunferência À nos pontos A(0,8) e B(4,4), 
respectivamente. Determine a equação normal da circunferência À. 


Ocentro C éo ponto de intersecção das 
retas AC e BC. 


Determinação das equações das retas 


Reta AC 

Maç «1m, s -1/(1/3) 5-3 

Mac 7 -3 y - yo = M(X - Xp) 
y - 8 = -3(x - 0) 


A(O, 8) у-8--3х 


(АС) 3x+y-8=0 


(s) 3x-y-8=0 


my = 3 
y = Зх - 8 
qs = -8 


Reta BC 
Mec = -1/m, = -1/3 
твс = -1/3 У - yo = M(X - Xo) 
grs 
B(4 , 4) feste up ges) 
Зу - 12 = -х+4 
(BC) х + Зу - 16 = 0 
Determinacáo do centro С. 
(AC) 3x+y-8=0 
(BC) x + 3y- 16 = 0 


Resolvendo o sistema, tem-se С(1 , 5) 


O raio da circunferência X é a distância 
entre os pontos A e C. 


dac = V (Xc - AN d + (ус - YA) 
dac =V (1-0) + (5-8). 
daç= /10' 


Centro e raio da circunferência А. 
C(1, 5), R=V/10 

2 2 2 
(Х-Хс) *(y-yc) =R 


(x- 1) + (у - 5) -10 
x -2x + 1 + уг - 10у + 25-10 = 0 


х жу - 2х - 10у + 16=0 


(eq. normal da circunferéncia X) (resp) 


47) Asretas (г) y=2x+ 14 e (s) у= 2x-6 são tangentes à circunferência à. Sabe-se que o centro C da cir- 
cunferéncia X encontra-se sobre areta (w) 5x-y-2=0. Determine a equacáo normal da circunferéncia л. 


m,=2 
г) у= 2х + 14 r 
(y be 
mosse 
q, - -6 


(s) y  2x-6 Ї 


Pela análise dos coeficientes angulares, 
nota-se que r e s sáoretas paralelas. 

Se a circunferência X é tangente às re- 
tas r e s, епідоо сепіго C de À encon- 
tra-se sobre areta К, que é paralela a ге 
a s eequidistante de ambas. 


Portanto, qu = (q, + q,)/2 
ак = (14 - 6)/2 = 4 


Equacáo da reta k. 


Seocentro C pertence ás retas k e w, 
entáo é o ponto de interseccáo dessas 
retas. 


Le) 5x-y-2=0 
(k) y =2x +4 


Resolvendo o sistema, tem-se C(2 , 8) 
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O raio da circunferéncia X é a metade 
da distáncia entre as retas r e s. 

A distáncia entre as retas r e s éadis- 
táncia entre um ponto P de r eareta s. 


O ponto P(O , 14) pertence a г. 
(5) y =2x-6 


(s) 2x-y-6=0 _ [ахо + буо + c| 


Ма? +6? 


а 
P(0 , 14) 


- (Ё.0-4 44.81 


Centro e raio da circunferência А. 
с@ , 8, R=2/5 

2 2 2 
(х-хс) *(y-yc) = К 


(x-2) + (у - 8) = 20 
х - Ax & 4 * y, - 16у + 64-20=0 


х2 +y - Ax - 16у 4 48-0 


(eq. normal da circunferéncia X) (resp) 
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48) (Fuvest-SP) Uma reta de coeficiente angular т > 0 passa pelo ponto (2 , 0) e é tangente à circunferên- 
cia inscrita no quadrado de vértices (1 , 1), (5 , 1), (5, 5) е (1, 5). Então 


a) 0<m< 1/3 
b) m=1/3 

с) 1/3<m<1 
d) m=1 

e) 1<m<5/3 


49) (Fuvest-SP) Na figura abaixo, os pontos A, B e C são vértices de um triângulo retângulo, sendo B o 
ángulo reto. Sabendo-se que A=(0,0),B pertence àreta x-2y=0 e P=(3,4) éo centro da circunferência 
inscrita no triângulo ABC, determinar as coordenadas 

a) do vértice B. 

b) do vértice C. 
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48) (Fuvest-SP) Uma reta de coeficiente angular т > 0 passa pelo ponto (2 , 0) e é tangente à circunferên- 
cia inscrita no quadrado de vértices (1 , 1), (5, 1), (5, 5) e (1 , 5). Então 


a) 0<m< 1/3 Centro e raio da circunferência 
b) m=1/3 C(3,3), R=2 


2 "ny 
c) 1/3«m«1 E +ёт-5=о0 < 
4) m=1 1 


Equacáo geral do feixe de retas concor- 
e) 1<m<5/3 rentes que passam no ponto P(2 , 0). Je 


m Y - yo = M(x - X) 


y - O = п(х - 2) 
y = mx - 2m 


2,45 


mM; 0,63 
Р(2 0) 
Portanto 1/3<m<1 (resp 


mx-y-2m=0, com mE R ou Am 
(eq. geral do feixe) 


Impor que a reta procurada pertence ao 
feixee dista R=2 do centro da circunfe- 
rência. 


mx-y-2m=0 d = ахо + byo + с| 
С(З , 3 = 
"pee Va «b 


zs [m.3-1.3-2m| 
Aplicando-se o conceito de coeficiente ma (1 ү 
angular (tangente do ángulo que a reta 

faz com o semieixo positivo das abscis- 2222-1272 

sas), é possível, rapidamente eliminar as SEM RO SESS] 
alternativas a), b), d) e e), obtendo-se a 


resposta: alternativa c) Elevando os dois termos ao quadrado 
4 ? para eliminar a raiz, tem-se 


Supondo que a questáo fosse disserta- 2 2 
tiva e solicitasse o valor exato de m. 4(m +1)=m -6m+9 
2 2 
4m +4=m -6m+9 


A resolução seria mais trabalhosa. — — — 


49) (Fuvest-SP) Na figura abaixo, os pontos A, B e C sáo vértices de um triángulo retángulo, sendo B o 

ángulo reto. Sabendo-se que A=(0,0),B pertenceáàreta x-2y=0 e P- (3,4) éo centro da circunferência 

inscrita no triángulo ABC, determinar as coordenadas 

a) do vértice B. 

b) do vértice C. Equação geral do feixe de retas сопсог- Seareta BC é perpendicular à reta AB, 
rentes no ponto A(O , 0). então mgc =-1/тдв - -1/(1/2) = -2 

m y - yo = M(x - X) 


A(O, 0) pem SE pedia 


mgc = -2 y=mx+q 


mx-y=0, com mE Rou Я т 2x+y-k=0, com k € Б 
(eq. do feixe de retas concorrentes) (feixe de retas paralelas à reta BC) 


Impor que areta BC pertence ao feixe e 
Impor que as retas AB e AC pertencem | dista R=/5 de P(3 /4) 
aofeixe e distam R=V5 de P(3 , 4) 2x+y-k=0 Яа | ах + by, + с | 


Е P(3 , 4) 
-v=0 2 2 
Bo ap p 4-122:54201 | азн-/8 ўа +ь 
d=R=y5 а +b m_12.3+1.4-k] 


fg. 1m-3-1.41 241º 


O raio da circunferência é a distância en- m +(-1) 5=|10-k] и 

treo ponto P(3 , 4) eareta x-2y=0 k 25 (não convém) 
na 2 

d | аху + буо + c| (5. ec james] Reta BC: 2x *y- 15 = 0 


x-2y 70 
ши gd Elevando ao quadrado para eliminar a 

P(3 , 4) Ja + Б raiz, tem-se Determinação do ponto B 

А 2 2 

ЭЦМ == - 24т + 16 (АВ) х-2у=0 B(6 , 3) 
dell уь 5т + 5 = Әт? - 24m + 16 (BC) 2x ку-15-0 (resp) 
2 2 
V1 + (-2) Mac = 11/2 


2 
Centro e raio da circunferéncia ат - 211 1720 E 
C(3, 4), R=/5 


К = 15 (авс) 


Mas = 1/2 Determinacáo do ponto C 
Reta AB: x-2y=0 (AC) 11x-2y 20 C(2 , 11) 
(BC) 2x *y- 1520 (resp) 


Reta AC: 11x-2y=0 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


К : Aula 10 
Estudos sobre Geometria realizados yp уй 
pelo prof. Jeca Lugar Geométrico Plano (LG). 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I-Lugar Geométrico . 


Lugar Geométrico Plano (LG) é o conjunto 
dos pontos do plano que satisfazem uma 2 ” ЖО ИР 
determinada propriedade. Para a obtencáo da equacáo com duas variáveis que 
representa o LG, impóe-se a propriedade desejada a um 
O Lugar Geométrico é uma equagáo com 2 ponto P(x, y) genérico, que representa os infinitos pontos do 
variáveis x e y, que representa todos os plano que satisfazem a propriedade desejada. 
pontos do plano que satisfazem a propriedade 
desejada. 


Exercícios 


01) (MAPOFEI-72) Num sistema cartesiano plano são | 02) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 
dados os pontos O(0,0) e A(3,0). Determinar o | do plano, cuja distância ao ponto C(0,3) seja igual a 
lugar geométrico dos pontos P(x, y) tais que 5. 

OP=2.AP. 


03) Obter a equacáo da mediatriz do segmento de | 04) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x, y) 
extremos A(7,2) e B(-1,6). alinhados com os pontos A(-3, 1) e B(0,4). 
Observacáo 

- Mediatriz de um segmento AB é o lugar geométrico 

dos pontos do plano, eqüidistantes de A e de B. 


www.desempenhomax.com.br 110 


Desempenho Máximo GEOMETRIA ANALÍTICA 


G e O J e Ca Geometria Analítica 


А Aula 10 
Estudos sobre Geometria realizados ИШЕ СУС 
pelo prof. Jeca Lugar Geométrico Plano (LG). 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


І- Lugar Geométrico . 


Lugar Geométrico Plano (LG) é o conjunto 
dos pontos do plano que satisfazem uma 2 ” ЖО ИР 
determinada propriedade. Para a obtencáo da equacáo com duas variáveis que 
representa o LG, impóe-se a propriedade desejada a um 
O Lugar Geométrico é uma equagáo com 2 ponto P(x, y) genérico, que representa os infinitos pontos do 
variáveis x e y, que representa todos os plano que satisfazem a propriedade desejada. 
pontos do plano que satisfazem a propriedade 
desejada. 


Exercícios 


01) (MAPOFEI-72) Num sistema cartesiano plano são | 02) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 
dados os pontos O(0,0) e A(3,0). Determinar o | do plano, cuja distância ao ponto C(0,3) seja igual a 
lugar geométrico dos pontos P(x, y) tais que 

OP=2.AP. со , 3) 

O(0 , 0) P(x , y) 

A(3 , 0) 


POR Y) dep = 5 (propriedade) 


dop = 2 dap (propriedade) 


- e - 5 = 
le - х Eier - Js 5 7m : 57 "m nf \ V(Xp-Xc) +(Yp-Yc) =5 


- : e Elevando os dois termos ao quadrado para eliminar a raiz, 
Elevando ao quadrado para eliminar as raízes e substituindo tem-se: 


os valores das cooredenadas, tem-se 
2 2 2 2 2 2 rà 
e epe ls а Ы (x-0) +(y-3) =5 
X *y =4(x -6x+9+y) 
х2 + y? = AX! - 24x + 36 + Ay! AC X +(y-3)=25 (eq.doLG) (resp) 
зх? + 3y - 24x + 36 = 0 
Dividindo por 3, tem-se 


Observacáo. 

O lugar geométrico é uma 
circunferência de centro С(0 , 3) 
eraio 5. Qualquer ponto dessa 
circunferéncia satisfaz a proprie- 
dade imposta. 


x +y -8x+12=0 (ед. doLG) (resp) 


Observacáo. 

O lugar geométrico é uma circunferência de centro C(4 , 0)е 
raio 2. Qualquer ponto dessa circunferéncia satisfaz a proprie- 
dade imposta. 


03) Obter a equacáo da mediatriz do segmento de | 04) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x, y) 
extremos A(7,2) e B(-1,6). alinhados com os pontos A(-3,1) e B(0, 4). 
Observacáo 

- Mediatriz de um segmento AB é o lugar geométrico 

dos pontos do plano, equidistantes de A e de B. 


dap = Agp (propriedade) P estão alinhados, então map = Mgp 


Y 


(propriedade do LG) 


ym x: XA). + (yp- YA) = "m a xa) + (уь - Ya) 


Ур - Ув 
: T , Xp - X 

Elevando os dois termos ao quadrado para eliminar as raízes e P "B 
substituindo os valores das coordenadas, tem-se y-4 


2 2 2 2 

(с) +(у-2) FRE + (yS) : 

X -14x+49+y -4y+4=x +2x+1+y -12y+36 

Чвх-булбай | ? 1 x-y+4=0 (eq.doLG) (resp) 
Dividindo por 8, tem-se mediatriz 


2x-y-2=0 (eq. doLG) (resp) Observação. |. E 
e O lugar geométrico é a equacáo da reta que passa pelos pon- 
Observação. tos A(-3, 1) e B(0 , 4) 
O lugar geométrico é uma reta, per- 
pendicular ao segmento AB no seu 
ponto médio. 
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05) Determinar o lugar geométrico dos pontos Р(х, у) | 06) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 
do plano, tais que a soma dos quadrados das|do plano, tais que a diferenca dos quadrados das 
distáncias aos pontos A(0,5) e B(0,-5) é 100. distáncias aos pontos A(0,5) e B(0,-5) é 20. 


07) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x, y) | 08) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x, y) 
do plano, equidistantes das retas (r) 2x-y-8=0 e do plano, equidistantes das retas (г) 3x-2y+12=0 e 
(s) x-2y- 170. (s) 3x-2y-2=0. 


09) Determinar o lugar geométrico dos pontos Р(х,у) | 10) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 
do plano, cuja distância ao ponto C(4,-1) seja igual a | do plano, cuja distância à reta (r) x+2y-4=0 seja o 
T. dobro da distância а reta (s) 2х-у+9 = 0. 


112 


www.desempenhomax.com.br 


(Om)Desempenho Máximo 


05) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 
do plano, tais que a soma dos quadrados das 
distâncias aos pontos A(0,5) e B(0,-5) é 100. 
А(0 , 5) 
В(0 , -5) 
Р(х, y) 


(у (xp - xa + (уь - Уд) y. 7 (хь - X + (уь - Ye) y = 100 


2 2 2 2 
(Xp - XA) +(Yp- Уд) + (хр - Хв) + (уь - Ув) = 100 
(x-0) + (у -5) + (х - 0)? + (y - (-5)у = 100 
х +y -10y +25 + х2 + уг + 10у + 25 = 100 


2x +2y -50=0 
Dividindo por 2 , tem-se 


(dap) + (dpp) = 100 (propriedade do LG) 


х2 + y =25 (eq.doLG) (resp) 


observacáo. 

O lugar geométrico é uma circun- 
feréncia de centro С(0 , 0) eraio 
iguala 5. 


07) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 

do plano, equidistantes das retas (r) 2x-y-8=0 e 

(s) x-2y-1=0. 

_ Тахо + буо * c| 
М a XB 


Р(х, y) 
(г) 2х-у-8=0 


а dp, = dps (propriedade do LG) 


Р(х, y) 
(s) x-2y-1=0 


12.х-1.у-8|  11.х-2.у-1| 
/22 n (1) 12 " y 
|2x-y-8| | Ix-2y- 1I 
(5 li (5 
Supondo positivo 
2x-y-8=x-2y-1 
x+y-7=0 


[Y вау 


=> 


Supondo negativo 
2x-y-8=-x+2y+1 
3x-3y-9=0 
x-y-3=0 
Observação. 5 

O lugar geométrico representa 
as duas bissetrizes das retas r 
e s. 


09) Determinar o lugar geométrico dos pontos Р(х,у) 
do plano, cuja distância ao ponto C(4,-1) seja igual a 


dpc = 7 (propriedade do LG) 


POC y) 
Ga =) 


dpc =V (Xp - xo) + (Yp - ус) 
7 -у(х-4) + (у- C) 


Elevando os dois termos ao quadrado para eliminar a raiz. 


(x- 4y *(y* 17 =49 (eq. do LG) (resp) 


Observação. 
O lugar geométrico representado acima é a equação reduzida 


de uma circunferência de centre C(4 , -1) eraio 7. 
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06) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x , y) 
do plano, tais que a diferença dos quadrados das 
distâncias aos pontos A(0,5) e B(0,-5) é 20. 

A(0 , 5) 


B(0 , -5) 
P(x , y) 


(v (хь - xA) + (yp- YA) y (4 (Xp - ЗГ + (ур - ув) J- 20 


2 2 2 2 
(Xp - XA) + (ур - Уд) -(Xp-Xg) + (Ур - Ув) = 20 
2 2 2 2 
ww +(y-5) - ue 9, + (y - (-5)) 1520 
X +y -10y+25-x -y - 10у - 25 = 20 
20y+20=0 
Dividindo por 20 , tem-se 


(dap). - (dep) =20 (propriedade do LG) 


y+1=0 (eq.do LG) (resp) 


observação. 
O lugar geométrico é uma reta pa- 
ralela ao eixo x. 


08) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y) 
do plano, eqüidistantes das retas (r) 3x-2y+12=0 e 
(s) 3x-2y-2=0. 


_ [axo + буо + c| 
Ма? +b” 


Р(х, y) Р(х, y) 
(г) 3x-2y+12=0 (5) 3x-2y-2=0 


а dp, = dps (propriedade do LG) 


[3.X=2.y+12] 13.х-2.у-2 | 
[3 «Cay. ESTA 
|3x«2y *12] . |3x-2y-2] 
(13 ИЗ 
| Зх - 2у + 12 | = | 3x - 2у - 2] 


Observacáo. 

O lugar geométrico representa a 
reta paralela e equidistante de r e 
de s. 


Supondo positivo 

Зх - 2y + 12 = 3x-2y-2 
12=-2 (impossível) 
Supondo negativo 

Зх - 2у + 12 = -3x + 2y +2 
бх - 4у + 10 = 0 
Зх - 2у +5 = 0 (resp) 

10) Determinar o lugar geométrico dos pontos Р(х, y) 
do plano, cuja distância à reta (г) х + 2у - 4 = 0 seja o 
dobro da distáncia á reta (s) 2x-y+9=0. 

_ [axo + буо * c| 


Ма? + 6° 


P(x , у) 
(г) х+2у-4=0 


d 
dp, = 2.dp, (propriedade do LG) 


Р(х, y) 
(s) 2x-y * 9-0 


|1.x*2.y-4| - ¿EST 
VŽ + (1) 1° + (2) 


17-27 
lx+2y-4] 2 12x-y+9l —1x+2y-4]=2/2x-y+9] 
(5 (5 
Supondo positivo 
х + 2y - 4 = 4х - 2y + 18 
3x-4y+22=0 (resp) 


Observação. 

O lugar geométrico representado 
são duas retas do feixe de retas com 
centroem P. 


Supondo negativo r 
x+2y-4=-4x+2y-18 
5x + 14-20 


х + 14/5 = 0 (resp) 
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GEOMETRIA ANALÍTICA 


Respostas das aulas 09 e 10. 


Respostas da Aula 09 


01) a) d,¿>R ponto exterior 
b) d¿¿<R ponto interior 
с) dec =R ponto da circunferência 


02) A épontointeriora 2. 
B é ponto exteriora 1. 


03) A(3,6) e B(1,0) 

04) A(1, -2 В(6,-1) 

05) D=-320<0 não existe intersecção -reta exterior 
06) x+4y+k=0, КЄВ 

07) y=-3x+k, KER 

08) x+k=0, KER 

09) y=mx, MER ou Ят 

10) mx-y+4m+1=0, mE В ou Ят 
11) mx-y-7m-3=0, m € R ou Ят 
12) x *3y c 4-0 

13) mx-y+3m-4=0, m€ R ou Ят 
14) 5x-2y * 13-20 

15) y-5=m(x+1) m€R ou Ят 
16) A éexterior B pertence à circunferência 
17) A éinterior B éexterior 

18) S={k€ R/ k<-3 ou k>3) 

19) S- (k€ R/ 3-/15 <k<3+/15 ) 

20) A=9>0 - retasecante (A(2,0) e B(-1,9) ) 
21) d=5/2>R - retaexterior 

22) Reta secante A(3 , -3) В(2 , 4) 

23) Retatangente Т(1 , -4) 

24) Retatangente T(2 , 5) 

25) Reta secante А(6 , 0) B(-1, 1) 
26) у= 2* +k, kER 

27) уск, KER 

28) y-52m(x*2, m€ R ou Ят 
29) m=-3/7 

30) mx-y-7m-3=0, m € В ou Ят 
31) С(1, -5) 

32) mx-y+2m+5=0, m€ В ou Ят 
33) k=-2 

34) x+y+2=0 


35) (t) y-3=0 () у+5=0 
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Respostas da Aula 09 
36) (t,) 2x-y+6=0 (ts) x-2y+18=0 
37) (ta) 3x+y-11=0 (ts) x+3y-1=0 
38) b<-30 ou b>-10 
39) -2<k<18 
40) m<1/2 ou m>2 
41) G(6,1) 
42) tg 20 - 3/4 
43) (t4) 2х-у-1=0 (tj) 2x-y-11=0 
44) dag z 4/5 


45) x «y^ * 6x -14y * 3620 


46) х. ку -2x-10y * 1620 


47) x +y -4x -16y * 4870 


48) 1/3«m«1 (resp c) 


49) a) B(6,3) 
b) C(2,11) 


Respostas da Aula 10 
01) хку”-8х-12-0 
02) x^ «(y -3) 225 
03) 2x-y-2=0 
04) x-y+4=0 
05) x! +y =25 
06) y+1=0 
07) x *y-720 ou x-y-3=0 
08) 3x-2y+5=0 
09) (х-4) * (y * 1 249 


10) 3x-4y+22=0 ou x+14/5=0 


Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 
através do e-mail 


jecajecaQuol.com.br Obrigado. 
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GeoJeca 


Estudos sobre Geometria realizados 
pelo prof. Jeca 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Inequacóes. 


Regiáo 
solucáo 
da 
inequação 


Equação 
"caso limite" 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Geometria Analítica 
Aula 11 
inequações no plano cartesiano. 


Convenção 
Linha cheia 
Linha tracejada 


Resolução gráfica de inequações. 


1) Achar o "caso limite" transformando a inequação em equação 
(mudar > ou < para =) 
2) Desenhar o "caso limite" usando a convenção adotada. 


3) Testarna inequação as coordenadas de um ponto não perten- 
cente ao "caso limite”. (se possível usar a origem О(0, 0)) 

4) Seo ponto testado satisfizer a inequação, então esse ponto é parte 
da "Região solução". Se não satisfizer, a "Região solução” é a parte 
do plano que não contém o ponto testado. 


Importante: Equação = curva Inequação = região do plano 


Exercícios 


01) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


x-4<0 y 


que começa numa curva. 


02) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


2x*620 » 


03) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


y-2«0 


04) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


3y-3<0 


05) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


x+y-2 20 


06) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


y< 2x+4 
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Estudos sobre Geometria realizados Aula 11 


pelo prof. Jeca Inequacóes no plano cartesiano. 
(Lucas Octavio de Souza) 
(São João da Boa Vista - SP) 


I- Inequacóes. Convencáo 
Linha cheia 
Linha tracejada 


Resolução gráfica de inequações. 
Regiáo 
solução 1) Achar o "caso limite" transformando a inequação em equação 
da (mudar > ou < para =) 
inequação 2) Desenhar o "caso limite" usando a convenção adotada. 
Equação кыж 3) Testar na ineq uacáo as coordenadas de um ponto náo perten- 
caso limite " imita" A i 
cente ao "caso limite". (se possível usar a origem O(0, 0)) 
4) Seo ponto testado satisfizer a inequacáo, entáo esse ponto é parte 
da "Região solução". Se não satisfizer, a "Região solução” é a parte 
do plano que não contém o ponto testado. 
Importante: Equacáo = curva Inequacáo = regiáo do plano 
que começa numa curva. 


Exercícios 


01) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 02) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


x-4<0 2x+6>0 


x-4<0 2x+6>=0 
x<4 x+3>0 
"caso limite" x>-3 

x=4 


"caso limite" 
x=-3 


03) Resolver graficamente a inequação abaixo. 04) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


y-2<0 Зу-3<0 


у-2<0 


Зу-3<0 
ys2 4 


3y < 3 
y<1 


"caso limite" 
y=z 


"caso limite" 
y=1 


05) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


06) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


х+у-2 > 0 
х+у-2 >20 


"caso limite" 


x+y-2=0 


teste O(0 , 0) 
X*ty-220 


070-220 


-220 (falso) 


O ponto О(0, 0) nào está 


na "regiáo solucáo" 
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y< 2х+4 
y <2x+4 


"caso limite" 
y =2x+4 


teste 

O(0 , 0) 
0<2.0+4 

0«4 (verdade) 


O ponto O(0 , 0) está 
na "regiáo solugáo" 
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07) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 08) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


x-3y+3<0 4x+y+4>0 


E 


09) Resolver graficamente a inequagáo abaixo. 10) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


х +y 216 (хєл) +y «9 
y 
o 


11) Resolver graficamente a inequação abaixo. 12) Resolver graficamente a inequação abaixo. 
2 2 2 2 
X +y «16 (x-1) *(y-2) 24 


y 
| 
13) Resolver graficamente o sistema de a inequações abaixo y 
a-2+(y+1)<16 
x-2y>2 
yes] 
x 
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07) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


x-3y+3<0 
x-3y+3<0 
"caso limite" 
x-3y+3=0 


teste P(4 , -1) 
X-3y*3«0 
4-3.(-1)+3<0 
10<0 (falso) 


O ponto P(4 , -1) não 
está na "regiáo solucáo" 


09) Resolver graficamente a inequacáo abaixo. 


2 2 
X +y 216 
х +y >16 


"caso limite" 


O ponto P não está 
na "regiáo solucáo" 


11) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


2 2 
X +y «16 
х2 + y < 16 
"caso limite" 
x + y =16 
teste P(-2 , 1) 
2 2 
x +y <16 
(2) + 12 < 16 
5 < 16 (verdade) 


О ponto Р está 
па "regiáo solugáo" 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


08) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


4x+y+4>0 
4х+у+4> 0 


"caso limite" 
4х+у+4= 0 


teste P(2 , 1) 


4x+y+4>0 


4.2+1.1+4>0 


13>0 (verdade) 


O ponto P(2 , 1) está 


na "região solução" 


10) Resolver graficamente a inequação abaixo. 
(хэл) + y «9 


(х+ 1) +y «9 


"caso limite" 
(хөл) «y -9 


teste O(0 , 0) 


(x * 1Y +y <9 


(041) -0 «9 
1« 9 (verdade) 


O ponto Р está na 


"região solução" 


12) Resolver graficamente a inequação abaixo. 


(x-1) *(y-2) 24 
(x-1) *(y-2) 24 


"caso limite" 
&-1) +(у-2 =4 


teste P(5 , 0) 


(х- 1) «(у-2) 24 


у 
(5-1 -(0-2) 24 


20>4 (verdade) 


O ponto P está 


na "região solução" 


13) Resolver graficamente o sistema de a inequações abaixo 


(x-2) + (y * 1) « 16 


x-2y>2 
у> -1 
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Respostas da Aula 11 


exercício 03 


exercício 05 


exercício 07 


+4 
exercício 09 


2 


+4 
exercício 11 
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Respostas da aula 11 


exercício 02 


exercício 04 


1 
exercício 08 


exercício 10 


exercício 12 


exercício 13 


(x -2) + (у + 1) «16 


resposta parcial 


resposta parcial 


resposta parcial 


regiáo 
solução 
do sistema 


resposta final 


Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 
através do e-mail 


jecajecaQuol.com.br Obrigado. 
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Estudos sobre Geometria realizados Aula 12 Е 
pelo prof. Јеса Estudo das cónicas - Parábola. 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Parábola. 


Dado um ponto F (foco) e uma reta d (diretriz), denomina-se parábola o conjunto de pontos do plano 
equidistantes do ponto F e da reta d. 


Resumindo FP=PH=a 


Elementos da parábola. 


eixo de simetria 


F -foco da parábola. 

P - ponto qualquer da parábola. 
d - diretriz da parábola. 

V - vértice da parábola. 

Reta FV - eixo de simetria. 

p - parâmetro da parábola. 


EXERCÍCIO 01 - Na figura ao lado, 
obedecendo a definição de parábola, 
para um mesmo foco F, traçar duas 
parábolas; uma em relação à diretriz 
d, e outra em relação à diretriz d,. 


OBSERVAÇÃO - Depois de 
traçadas as parábolas, note que 
quanto maior o parâmetro (distância 
entre o foco e a diretriz), mais aberta é 
a parábola. 


Pré-requisitos de Geometria Analítica para o estudo das parábolas. 
Distância entre dois pontos. Distância entre ponto e reta. 


Dados os pontos A(x,, ya) e B(xp, yg), adistância | Dada a equação geral de umareta (r)ax+by+ c=0 
entreA e B édada por: e um ponto P(x,, Yo), a distância entre a reta г eo 


ponto Pé dada por: 


PACTO | ах, + by, + c| 
das = Y 0% - x) + (Ув - Ул) de= — + — 
Ма? tb 
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G e O J e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 12 Е 
pelo prof. Јеса Estudo das cónicas - Parábola. 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Parábola. 


Dado um ponto F (foco) e uma reta d (diretriz), denomina-se parábola o conjunto de pontos do plano 
equidistantes do ponto F e da reta d. 


Resumindo FP=PH=a 


Elementos da parábola. 


eixo de simetria 


F -foco da parábola. 

P - ponto qualquer da parábola. 
d - diretriz da parábola. 

V - vértice da parábola. 

Reta FV - eixo de simetria. 

p - parâmetro da parábola. 


EXERCÍCIO 01 - Na figura ao lado, 
obedecendo a definição de parábola, 
para um mesmo foco F, traçar duas 
parábolas; uma em relação à diretriz 
d, e outra em relação à diretriz d,. 


OBSERVAÇÃO - Depois de 
traçadas as parábolas, note que 
quanto maior o parâmetro (distância 
entre o foco e a diretriz), mais aberta é 
a parábola. 


Pré-requisitos de Geometria Analítica para o estudo das parábolas. 
Distância entre dois pontos. Distância entre ponto e reta. 


Dados os pontos A(x,, ya) e B(xp, yg), adistância | Dada a equação geral de umareta (r)ax+by+ c=0 
entreA e B édada por: e um ponto P(x,, Yo), a distância entre a reta г eo 


ponto Pé dada por: 


PACTO | ах, + by, + c| 
das = Y 0% - x) + (Ув - Ул) ар 7 — + — 
Ма? tb 
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Equações reduzidas das parábolas com eixo de simetria paralelo a um dos eixos coordenados. 


Eixo de simetria paralelo ao eixo x. Eixo de simetria paralelo ao eixo y. 


(y-y) =2p(x-x,) (Y-Y,) =-2p(x-x,) (x-x) = 2p(y - y) (x - Xy) = -2р(у - y,) 


( V(x, , yy) são as coordenadas do vértice е p ёо parâmetro (distância entre о foco e a diretriz) ) 


02) Usando a definição, determine a equação reduzida da parábola abaixo, sendo F o foco e d a diretriz. 
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Equações reduzidas das parábolas com eixo de simetria paralelo a um dos eixos coordenados. 


Eixo de simetria paralelo ao eixo x. 


(у-у) =2p(x-x,) 


(у-у) = -2p(x - x) 


bx) = 2p(y - Y) 


Eixo de simetria paralelo ao eixo y. 


(x - X). = -2р(у -у,) 


( V(x, , yy) são as coordenadas do vértice e p é o parâmetro (distância entre o foco e a diretriz) ) 


02) Usando a definição, determine a equação reduzida da parábola abaixo, sendo F o foco e d a diretriz. 


concavidade 
a favor do eixo x 


1 ponto no eixo x, 2 pontos no eixo y 
Portanto, y vai ao quadrado. 
р/2=3 == p=6 


(у-уу) = 2p(x- Xy) 
(y - 4) = 2.6.(x - 5) 


р= 6 
V(5 , 4) 
(y-4) -12(х-5) (resp) 


(Compare com a resolução do exerc. 2) 


concavidade 
a fafor do eixo y 


p/2=1 -» p-2 
(x - Xy) = 2p(y - yy) 
(x -0) 2 2.2(y -0) 


ps2 
V(0 , 0) 


(resp) 
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dep = Яра - definição de parábola 


2 2 
V (Xp - Xp) + (ур - Ур) =Xp-2 
Elevando os dois termos ao quadrado 
para eliminar a raiz e substituindo os va- 
lores das coordenadas de F, tem-se 
2 2 2 
(2-8) a ан ee, 
X -16x+64+(y-4) =x -4x+4 


concavidade 
a favor do eixo x 


(y - yy). = 2p(x - xy) 
(y - 1) = 2p(x - (-5)) 


p=4 
V(-5 , 1) 


(y-1) = 8(х + 5) (resp) 
(eq. reduzida da parábola) 


e) 


concavidade 
a favor do eixo y 


V(-6 , -2) 
(x - Xy) = 2p(y - yy) 
O ponto А(0, 8) pertence à parábola 
(0-(6) 22.p.(8- C2) 
Portanto, p = 9/5 
(x - (-6))2 = 2. (9/5)(у - (C2) 
(x + 6) = (18/5)(у + 2) (resp) 


Organizando, tem-se 
2 

(y-4) = 12x- 60 

(y - 4) = 12(x- 5) (resp) 

Note que a equacáo obtida é do tipo 
2 

(у-уу) =2.p(x-xy) 


onde V - vértice da parábola 
p- parámetro da parábola. 


x 
concavidade 
contrao eixo x 


p2=5 =» p=10 
2 
p=10 (у-уу) = -2р(х - Xy) 
2 

- (-6)) =-2. 10.(x- 9 
vial E (x-9) 
(y +6) =-20(x- 9) (resp) 
(eq. reduzida da parábola) 


concavidade 
contra o eixo y 


(х-ху) = -2р(у - уу) 
(x - (2) = -2.4(у - 7) 


(x*2) --8(у-7) (resp) 
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04) Determine as coordenadas do vértice e do foco, a equacáo da diretriz e o parámetro da parábola de equacáo 
(y * 1 y = -16(x- 3). Faça um esboço do gráfico dessa parábola. y 


05) Determine as coordenadas do vértice e do foco, a equação da diretriz e o parâmetro da parábola de equação 


(х+4) = 12(у-2). Faca um esboco do gráfico dessa parábola. 
y 


06) Determine o parámetro, as coordenadas do vértice e a equação reduzida da parábola que tem foco F( 1 , -3) 
e diretriz (d) y -7=0. Faça um esboço do gráfico dessa parábola. 
y 


07) Determine as equações reduzidas das parábolas que têm vértice no ponto V(3, 1) e que passam pelo 
ponto P(6 , 7). 


1?caso - eixo de simetria paralelo ao eixo y. 2?caso - eixo de simetria paralelo ao eixo x. 


y oP y -Р 
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04) Determine as coordenadas do vértice e do foco, a equação da diretriz e o parâmetro da parábola de equação 
(y+1 y = -16(x- 3). Faça um esboço do gráfico dessa parábola. 


Analisando a equação, comprova-se que 
édotipo 


2 
(у-уу) = -2p(x - xy) 
Comparando os termos, tem-se 


Portanto: 
V(3 , -1) 


-2p - concavidade contra o eixo x 
p/2=4 

Coordenadas do foco 

Xp =Xy-p/2=3-4=-1 

Ув = yy = -1 

F(-1 , -1) 


Equacáo da diretriz 
(d) x-7=0 


05) Determine as coordenadas do vértice e do foco, a equacáo da diretriz e o parámetro da parábola de equacáo 
(x + 4у = 12(y- 2). Faça um esboço do gráfico dessa parábola. 


Analisando a equacáo, comprova-se que 
édotipo 


(x xy) = 2р(у - yy) 


Comparando os termos, tem-se 


2p - concavidade a favor do eixo y 
р2-3 


Coordenadas do foco 
Xp = Xy = -4 
Yp = уу + р/2=2 +3 = 5 


y 


Portanto: F(-4 , 5) 


Equacáo da diretriz 
(d) y+1=0 


06) Determine o parámetro, as coordenadas do vértice e a equação reduzida da parábola que tem foco F( 1 , -3) 
e diretriz (d) y -7 2-0. Faça um esboço do gráfico dessa parábola. 


parámetro - distáncia entre a diretriz e o Xy 7 Xp 71 
"e Уу = Ye + р/2 = -3 + 10/22 2 
p= me (-3) = 10 Portanto, V(1 А 2) 


2 
Se a diretriz é uma reta paralela ao eixo (x- 1) = -2. 10(y - 2) 
x, entáo a parábola tem eixo de simetria 


paralelo ao eixo y. 


(x- dl --20(y-2) (eq. reduzida) 


Se o foco está abaixo da diretriz, entáo a 
parábola tem concavidade para baixo. 


(x-xy) = -2р(у - уу) 


07) Determine as equações reduzidas das parábolas que têm vértice no ponto V(3, 1) e que passam pelo 
ponto P(6 , 7). 


1?caso - eixo de simetria paralelo ao eixo y. 2?caso - eixo de simetria paralelo ao eixo x. 
y P 2 
(x - xy). = 2p(y - yy) (У-уу) = 2px - xy) 


2 2 
(x - 3) = 2р(у - 1) (y - 1) = 2р(х - 3) 
Se o ponto P pertence а 
parábola, entáo as coorde- 
nadas de P satisfazem a 
equacáo da parábola. 


Se o ponto P pertence á 

parábola, entáo as coorde- 

nadas de P satisfazem a 

equacáo da parábola. 

(6-3) = 2p(7 - 1) (7-1) = 206-3) 
= 36 = 2р.3 

2р = 12 

р = 9/12 = 3/4 p=6 


Equacáo reduzida da parábola Equacáo reduzida da parábola 


(x-3/=5 (9-1) (resp) (y - 1) = 12(x-3) (resp) 
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Respostas da aula 12. 


Respostas da Aula 12 


06) p=10 exercício 06 
v(1,2) d 
(x-1)=-20(y -2) 


01) 


x 47 


07) 1?caso (x-3f- 3. (y -1) 


2ºcaso (у-1)-12(х-3) 


02) (у-4) -12(х-5) 


03) a) (y -4)=12(x-5) 
b) (у-1)2=8(х +5) 
c) (у+6) = -20(х -9) 
d) х2=4у 
е) (x 6) = (18/5).(у + 2) 
f) (x 2) = -8(у -7) 


ехегсісіо 04 


04) V(3, -1) 
F(-1, -1) 
(d) x-7=0 
p-8 


exercício 05 


05) V(-4,2) 
F(-4,5) 
(d) y+1=0 
p=6 


Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 
através do e-mail 
jecajecaQuol.com.br Obrigado. 
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G e SJ e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 13 


pelo prof. Jeca Estudo das cónicas - Elipse. 
(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


Dados dois pontos Е, e F, (focos da elipse), denomina-se elipse o conjunto dos pontos do plano cuja soma 
das distâncias a esses dois pontos é a constante 2a, maior que a distância 2c entre esses dois pontos. 


Resumindo РЕ, + РЕ, = 2а 


Elementos da elipse. 


A,A,=2a - eixo maior. 
B,B,=2b - eixo menor. 
F,F,=2c - distância focal. 


€. . excentricidade 
С(х,,у,) - centro da elipse 


01) Na figura abaixo, usando a definicáo, desenhe uma elipse impondo que a soma das distáncias de um ponto 


qualquer do plano aos pontos Е; e F, seja iguala 12. (supor os círculos com raios iguaisa 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 e 10. 
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G e SJ e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 13 


pelo prof. Jeca Estudo das cónicas - Elipse. 
(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


Dados dois pontos Е, e F, (focos da elipse), denomina-se elipse o conjunto dos pontos do plano cuja soma 
das distâncias a esses dois pontos é a constante 2a, maior que a distância 2c entre esses dois pontos. 


Resumindo РЕ, + РЕ, = 2а 


Elementos da elipse. 


A,A,=2a - eixo maior. 
B,B,=2b - eixo menor. 
F,F,=2c - distância focal. 


- excentricidade 
С(х,,у,) - centro da elipse 


01) Na figura abaixo, usando a definicáo, desenhe uma elipse impondo que a soma das distáncias de um ponto 


qualquer do plano aos pontos Е; e F, seja iguala 12. (supor os círculos com raios iguaisa 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 e 10. 


LALA 
LL 25 САВ 
QO 
үү 
NÓ 
NES 


pw 
SO 
22 
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Equações reduzidas das elipses com eixos paralelos aos eixos coordenados. 


Eixo maior paralelo ao eixo x. Eixo maior paralelo ao eixo y. 


Е(х-с yj (Хе, Ус- C) 


Fa(xo +c , yc) Pax , Ус + 9) 


02) Determine a equação reduzida, os focos, o centro, o eixo maior, o eixo menor, a distância focal e também a 
excentricidade de cada elipse abaixo. 
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Equações reduzidas das elipses com eixos paralelos aos eixos coordenados. 


Eixo maior paralelo ao eixo x. 


Eixo maior paralelo ao eixo y. 


FiX;-c . Yo) FX Yo” С) 


Fa(xo +c , yc) Pax , Ус + c) 


02) Determine a equação reduzida, os focos, o centro, o eixo maior, o eixo menor, a distância focal e também a 
excentricidade de cada elipse abaixo. 


2a - eixo maior 
2а = 11 - (-1) = 12 
а= 6 


2а - еіхо таіог 
2а = 7 - (-7) = 14 
а= 7 


2b - eixo menor 


хс = (11 + (-1))/2 = 10/2 = 5 
Ус = (3 + 9)/2 = 6 
Portanto, С(5 . 6) 


Excentricidade 

е = с/а 
с-/27-3/3 e=2/6/7 

Excentricidade 2 2 

e = с/а (X - хс) (у-Ус) _ 

e=3/3/6 2 + p Ss 

e=/312 


M 
+ | = 
25 = 1 


5 


bz6-2-4 2a - eixo maior 
2b - eixo menor 2a=5-(-11)=16 
2b=8 a=8 


c=3-0=3 
2c - distância focal 
2c=6 


2c - distância focal 


a =b + с? 
а? = 42 +3 = 25 


а = 5 = (- =. Ze 
2a - eixo maior Spo CIN ue ша 
Je yppo d 


2а = 10 
2 2 Portanto, C(-3 , 7) 
(х-хс) + (У-Ус) 
Excentricidade Em ud m m 
e = cla а. à 
e=3/5 (x-3) , (y-6) _ 


2 2 
E: po CEN, (-7) . 
(5-3) , (y-0) 5 di 
eq. reduzida da elipse qeu тла 3 à 
(eq a с 16 (eq. reduzida da elipse) cad m 


Excentricidade 
e = с/а 
е = 5/8 
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Centro da elipse 
С(5 , 4) 


Foco F, 
F4(5 , 6) 
Foco ЕР» 
Р2(5 , 2) 

eixo y. 
Excentricidade 
e-c/a 


e=2/(2/2) 
e=/2/2 


(eq. reduzida da elipse) 


(X - Xc) 
2 


0-2 
20 - eixo menor 
2b=2.2=4 


азс2/2 
2a - eixo maior 
2824/2 


2 2 2 

a =b +c 
у 92 +e 
c 28-424 
c=2 

2c - distáncia focal 
2c=4 


Eixo maior paralelo ao 


2 


2 
NL 
2 


2c - dist. focal 
2c = 12 


а= 6 - (-4) = 10 
2а - еіхо таіог 
2а = 20 


а? = b? * с? 

10 = 6? + 6? 

b^ = 100 - 36 = 64 
b=8 

2b - eixo menor 
2b - 16 


С(-5 , 3) 
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b = -5 - (-8) = 3 
2b - eixo menor 
2b=2.3=6 


c=3-0=3 
2c - distância focal 
2c=2.3=6 


a = b! $ c 
a=3 +3 

a = 18 

а= 3/2 

2а - еіхо таіог 
284502! 


Centro da elipse 
С(-5 , 3) 


Foco F, 
F4(-5 , 0) 
Foco Р, 


Расе а. б) Eixo maior paralelo ao 


Excentricidade 
e = c/a 

е = 33/2) 
esp 


(к+5у ‚ (y-3) 


eq. reduzida da elipse 
(eq pse) 9 18 


=1 


F4C5 , 0) FS, 6) 


2b - eixo menor 
2b = -2 - (-10)=8 
b=4 


а-0-(-8)-8 
2a - eixo maior 
2а = 16 


а? = p + с^ 

8 =4 + с? 

с? = 64 - 16 = 48 

с= 4/3 

2с - dist. focal 
-8) 2с= 843 


Centro 
С(-6 , 


Foco Е, 


Excentricidade 
e = с/а 

е = 6/10 

е = 3/5 


C(6 , 0) 


2а = 20 


Eixo maior paralelo ao 


eixo x. 


2 2 
(х-Хс) „ (У-Ус) _ 1 
2 2 


(eq. reduzida da elipse) 


F,(0 , 0) 


F4(12 , 0) 
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F4C6 , -8*4/3) 
Foco F5 
Е,(-6 , -8-4/3) 


Excentricidade 
e-c/a 
e=4/3/8 
e=,3/2 


(eq. reduzida da elipse) 


2b=8 


Eixo maior paralelo ao 
eixo y. 
2 2 
До), ШҮ 


2 


(к+в) ‚ (у+8) _ 
16 64 
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03) Determine a distáncia focal, o eixo maior, o eixo | 04) Determine a distáncia focal, o eixo maior, o eixo 
menor, as coordenadas do centro ea equação reduzi- | menor, as coordenadas do centro, a excentricidade e 
da da elipse de excentricidade 0,5 e focos (-4,-1) е | as coordenadas dos focos da elipse de equação redu- 
(2, -1). Faça um esboço do gráfico da elipse. zida (x-8. (y+1Y_ 4 
16 ^ 36 
Еаса ит esbogo da elipse. 


05) Determine o eixo maior, o eixo menor, as coorde-| 06) Sendo A4(-1,9) е A;(-1,-3) as extremidades do 
nadas do centro e dos focos e a excentricidade да | eixo maior e B,(-4,3) e B,(2,3) as extremidades do 


elipse de equacáo 9(x-2) + 25(y - 6)! = 225. Faça um | eixo menor de uma elipse, faça um esboço do gráfico 

esboço do gráfico da elipse. da mesma e determine as coordenadas do centro, a 
distância focal, o eixo maior, o eixo menor, as 
coordenadas dos focos, a excentricidade e a equação 
reduzida dessa elipse. 
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03) Determine a distância focal, o eixo maior, o eixo 
menor, as coordenadas do centro e a equação reduzi- 
da daelipse de excentricidade 0,5 e focos (-4,-1) e 
(2,-1). Faça um esboço do gráfico da elipse. 


F4C4 , -1) 

Р,(2 , -1) 

2c - distáncia focal 
2c=2-(-4)=6 
c=3 


Se os dois focos tém a mesma or- 
denada, entáo o eixo focal e o eixo 
maior sáo paralelos ao eixo x. 


2 2 
X-X - 
Centro ( : c) , (Y ус) 2 


С((-4 + 2)/2 , -1) а b 
Mii CAD, En 
Excentricidade 6 (3/3 y 


e = с/а А 
0,5 = 3/a art), (У+1) 
36 27 


Portanto, а = 6 
(eq. reduzida da elipse) 


2 


2a - eixo maior 
2a=12 
y 


ҮЗ 
ixo menor 


05) Determine o eixo maior, o eixo menor, as coorde- 
nadas do centro e dos focos e a excentricidade da 
elipse de equação 9(x-2) + 25(у-6) -225. Faça um 
esboço do gráfico da elipse. 


Achar a equação reduzida 
9(х-2у' , 25(y-6) _ 225 
225 225 225 
2 2 
«-2) , у-6) _, 
25 9 


Centro 
C(2 , 6) 


O termo a =25 édenomina- 
dor do termo em x. Portanto a 
elipse tem eixo maior paralelo ao 
eixo X. 


Foco F} 

à F4(2-4 , 6) 
e F2 , 6) 
a=5 

2a - eixo maior 


Foco F5 
Ер244 , 6) 
Р,(6 , 6) 


2c - distáncia focal 
2с= 8 


Excentricidade 
e = с/а 
е = 4/5 
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04) Determine a distáncia focal, o eixo maior, o eixo 
menor, as coordenadas do centro, a excentricidade e 
as coordenadas dos focos da elipse de equacáo redu- 
. 2 2 
zida (x-8) , (y* 1) - 4 
16 36 
Faça um esboço da elipse. 
Da equacáo, tem-se 
а? = 36 
а= 6 
2а - еіхо таіог 
2а = 12 


О termo а? = 36 é denomina- 
dor do termo ет у. Portanto а 
elipse tem eixo maior paralelo ao 
eixo y. 


Foco F, 
F4(8 , -1-2/5) 
Foco F5 
Е,(8 , -14 2/5) 


Ыг = 16 

b=4 

2b - eixo menor 
2b=8 


a =b + с? 

62 = 42+ с? 

c? = 36 - 16 = 20 
c=2v5 

2c - dist. focal 
2с= 4ү5 


Centro 
C(8 , -1) 


Excentricidade 
e-c/a 
e=2/5/6 

e = /5/3 


06) Sendo А,(1,9) e A;(-1,-3) as extremidades do 
eixo maior e B,(-4,3) e B(2,3) as extremidades do 
eixo menor de uma elipse, faça um esboço do gráfico 
da mesma e determine as coordenadas do centro, a 
distáncia focal, o eixo maior, o eixo menor, as 
coordenadas dos focos, a excentricidade e a equacáo 
reduzida dessa elipse. 


As coordenadas do centro 
sáo as coordenadas do ponto 
médio do eixo maior. 

AQ(1 , 9) 
AA, -3) 
С(1 , 3) 


Foco F, 
Е,-1, 34343) 


Foco F, 
Е,(-1 , 3-3/3) 
O eixo maior e o eixo focal sáo para- 
: . lelos ao eixo y. 
2a - eixo maior 2 2 
2а = 9 - (-3) = 12 [x9 AP UN 2 
a=6 2 
2b - eixo menor 
2b=2-(-4)=6 
b=3 


a =b + с? 
22037407 
2-36-9=27 
c=3V/3 

2c - distância focal 
262643 


Excentricidade 
e-c/a 
e=3/3/6 
e=/3/2 
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Respostas da aula 13. 


Respostas da Aula 13 


01) 


ЭЭ SZ 
OO 

LES Фууу 

SKLA 


02) а) e 5. Ser E 
F5-3/3 , 6) 
2с-6/3 


C(5 , 6) F,5* 3/3 ,6) 


2a=12 2b=6 e=/3/2 


F,(-2/6, 0) F,(2/6 , 0) 
2c=4/6 


25-10 


02 ear, (y-9 _ 
) e) 25 id 16 ий. 
F,(0 , 6) 


C(3 , 6) FA6 , 6) 


2a=10 2b=8 2c=6 e=3/5 


02) d) (3), У-7) 24 
64 39 


F,C8 , 7) 


2b=2/39 


C(-3, 7) F(2, 7) 


2a=16 2c=10 e=5/8 


02) e) (0-57, 0-47. , 
C(5 , 4) 


2a=4/2 


Е,(5 , 6) FX5 , 2) 


2b=4 2c=4 


е-/212 


02) 9) LoS 5, Зээ 24 


С(-5 , 3) Р,(-5 , 0) 


2a=6/2 


Р,(-5 , 6) 


2b=6 2c=6 е-/212 


2 2 
02 x-6) 4 у. 
) 9) 100 1 


64 


C(6 , 0) F,(0 , 0) F;(12 , 0) 


2a=20 2b=16 2c=12 e=3/5 


02) h) re), tal, 
16 64 
Е.(-6 , -8+4/3) 


2c=8/3 


C(-6 , -8) 


2a=16 2b=8 


e=/3/2 
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e=2/6/7 


F,C-6 , -8-4/3) 


03) 2c- 6 
2a=12 
2b=6/3 
C(A , -1) 


GV tm a 
36 27 


04) 2c=4/5 


F,(8 , -1*2/5) 
Е;(8 , -1-2/5) 


05) 2a- 10 


06) C(-1,3 
2с=6/3 
2а=12 
2b=6 
Е,-1, 3+3/3) 
Е,-1, 3-3/3) 
e=/3/2 


t1 ,. v- 
9 


36 1 


Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 
através do e-mail 


jecajecaQuol.com.br 


Obrigado. 
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G e 5 | e Ca Geometria Analítica 


: : Aula 14 
Estudos sobre Geometria realizados n С e o 
pelo prof. Jeca Estudo das cónicas - Hipérbole. 


(Lucas Octavio de Souza) 
(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Hipérbole. JU d ET 38 s, 


Dados dois pontos F4, e F, (focos da hipérbole), 
denomina-se hipérbole o conjunto dos pontos do plano 
cujo módulo da diferenca das distáncias a esses dois 
pontos é a constante 2a, menor que a distáncia 2c 
entre esses dois pontos. 


Resumindo |[РЕ; - PF,|=2a 


centro da 
hipérbole 
C(xc , yc) 


Elementos da hipérbole Relacáo fundamental. 
Coeficiente angular das assíntotas. 


АА, = 2а - eixoreal. 
ВВ, = 20 - eixo imaginário. 

F, е Е, - focos da hipérbole. Excentricidade. 
Е,Е,-2с - distância focal. е = = 
C(Xc , yc) - centro da hipérbole. 


01) Na figura abaixo, usando a definicáo, desenhe uma hipérbole impondo que o módulo da diferenca das 
distáncias de um ponto qualquer do plano aos pontos Р, e Р, seja igual a 4. (supor os círculos concéntricos 


comraios 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12) —— _ 
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G e E e Ca Geometria Analítica 


Estudos sobre Geometria realizados Aula 14 


pelo prof. Jeca Estudo das cónicas - Hipérbole. 
(Lucas Octavio de Souza) 


(Sáo Joáo da Boa Vista - SP) 


I- Hipérbole. JU dd _ s, 
Dados dois pontos F4, e F, (focos da hipérbole), 


denomina-se hipérbole o conjunto dos pontos do plano 
cujo módulo da diferenca das distáncias a esses dois 
pontos é a constante 2a, menor que a distáncia 2c 
entre esses dois pontos. 


Resumindo |[РЕ; - PF,|=2a 


centro da 
hipérbole 
C(xc , yc) 


Elementos da hipérbole 


Relagáo fundamental. 


АА, = 2а - eixoreal. 
ВВ, = 260 - eixo imaginário. 

F, е Е, - focos da hipérbole. Excentricidade. 
Е,Е,-2с - distância focal. е = t 
C(Xc , yc) - centro da hipérbole. 


01) Na figura abaixo, usando a definicáo, desenhe uma hipérbole impondo que o módulo da diferenca das 
distâncias de um ponto qualquer do plano aos pontos F, e Р, seja igual a 4. (supor os círculos concéntricos 
comraios 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12) 
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Equações reduzidas das hipérboles com eixo real paralelo aos eixos coordenados. 


Eixo real paralelo ao eixo x. Eixo real paralelo ao eixo y. 


(к-с, Yo) Р(х, Ус- C) 


Fx +c , Yo) F4(X; , Ус + c) 


02) Determine a equação reduzida, os focos, o centro, o eixo real, o eixo imaginário, a distância focal e também a 
excentricidade de cada hipérbole abaixo. 


,B, = 24 - eixo imaginário 


y 
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Equações reduzidas das hipérboles com eixo real paralelo aos eixos coordenados. 


Eixo real paralelo ao eixo x. 


Eixo real paralelo ao eixo y. 


Fi» Ус-0) 


(хе, yc * С) 


02) Determine a equação reduzida, os focos, o centro, o eixo real, o eixo imaginário, a distância focal e também a 


excentricidade de cada hipérbole abaixo. 


2c - distáncia focal 5 
ханы Foco Е,(3 , 6) 

Foco Е,(11 , 6) 
Eixo real paralelo ao eixo x. 


с =а +02 
42 = 22 +6? р : 
b =16-4=12 PA E ola 
b=2/3 

2b - eixo imaginário 

2b=4y/3 


Excentricidade 
e-c/a 
e=4/2=2 


зэ ees Ys 


Centro C(0 


c=0-(-7)=7 
2c - distância focal 
2c=14 


2a - eixo real 
2a=8 
a=4 


& 08.8 Foco F1 (-7 , 0) 
c =a +b Foco F2(7 , 0) 
+ ES Pa E b 
2 
b -49-16 = 33 "ER ЖҮК, 
b-/33 ( x). Ус) .4 
2b - eixo imaginário a b 
2b = 2/33 2 2 
-0 -0 
бей) (y-0 _, 
Excentricidade 
e-c/a 
= 7/4 — =— = 
саг 16 33 
(eq. reduzida da elipse) 


Eixo real paralelo ao eixo x. 


Centro C(12 , 8) 


a=8-5=3 
2a - eixo real 
2a=6 


c=8-0=8 
2c - distáncia focal 


Foco F,(12 , 0) 
Foco Е,(12 , 16) 


Eixo real paralelo ao eixo y 


У-у AS _, 


Excentricidade 
e = с/а 
е = 8/3 Acn. E. 


sã = 1 


2c - distáncia focal 
2c = 26 


18 
Foco F4(b „ 17) 
Foco Р,(31 , 17) 
Eixo real paralelo ao eixo x. 


c - а? + р? 
13 = а? + 12? 
а? = 169 - 144 = 25 
а=5 2 2 
2a - eixo real (x-xo) . (у-Ус) 
2а-10 22 b? 

2 
Excentricidade (x-18) | (y- ш 
e-c/a ra 12 


e - 13/5 "Ue осие 
(eq. red. da elipse) (x-18) | (y- 17) 
25 144 


2 


C(0 , 0) Е,С7 , 0) C(18 , 17) F4(5 , 17) EX31 , 17) 
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03) Determine a distáncia focal, o eixo real, o eixo imaginário, as coordenadas do centro e a equacáo reduzida 
da hipérbole de excentricidade 1,5 e focos (-4,-1) e (2,-1). Faça um esboço do gráfico da hipérbole. 


Ae 
04) Determine a distáncia focal, o eixo real, o eixo imaginário, as coordenadas do centro e dos focos e a 
excentricidade da hipérbole de equação reduzida abaixo. Faça um esboço do gráfico da hipérbole. 


у+3)у— y 
9 
y 
х 
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Centro С(0 , 7) 


a=3-0=3 
2a - eixo real 
2a =6 


c=0-(-5)=5 
2c - distância focal 
2c=10 


c - a se р? 

52 = 32 «p. 

b’ = 25-9 = 16 
b=4 

2b - eixo imaginário 
2b=8 


Excentricidade 
e-c/a 


Foco F4(-5 , 7) 
Foco F5(5 , 7) 


2c - distância focal 
2c = 2 - (-8) = 10 
c=5 


Centro C(3 , -3) 


a=-3-(-5)=2 
2a - eixo real 


Eixo real paralelo ao eixo x. 


(x- x P 
2 
a 
(x-02  (y-7) 


Ён 4° 


2 


(у-ус) _ 


2b - eixo imaginário 
2b = 2/21 


Excentricidade 
e = с/а 


е = 5/3 


9 


2 2 
X a 
16 


e = 5/2 
a4 


(eq. reduzida da hipérbole) 


o 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


Foco F4(3 , -8) 
Foco F(3 , 2) 


Eixo real paralelo ao eixo 
2 2 
(У-Ус) _ (Х-хс) 


AY 


CA 
4 21 
(eq. reduzida da hipérbole) 


03) Determine a distáncia focal, o eixo real, o eixo imaginário, as coordenadas do centro e a equacáo reduzida 
da hipérbole de excentricidade 1,5 e focos (-4,-1) e (2,-1). Faça um esboço do gráfico da hipérbole. 


Foco F4(-4 , -1) 
Foco F4(2 , -1) 


2c - distância focal 
2c=2-(-4)=6 
c=3 


Excentricidade 
e-c/a 

1,5 2 3/a 

а = 3/1,5 = 2 
2а - eixo real 


2b - еіхо imaginário 
2b=2y5 


F2(2 , -1) 


As coordenadas do centro sáo as coorde- 
nadas do ponto médio do segmento que re- 
presenta da distáncia focal. 


F64, 1) 


С(41 , -1) 
Como os dois focos tém a mesma orde- 


nada, conclui-se que o eixo real é paralelo 


aoeixo x. 
2 2 


(x-xe) . (Y-Yo) 24 


2 
(15) 
чу yet. 
4 5 = 
(eq. reduzida da hipérbole) 


04) Determine a distância focal, o eixo real, o eixo imaginário, as coordenadas do centro e dos focos e a 
excentricidade da hipérbole de equação reduzida abaixo. Faça um esboço do gráfico da hipérbole. 


(у +3)2_ (х-1)?_, 


16 9 


Da equacáo асіта, tem-se 


Centro C(1 , -3) 


а? = 16 
а= 4 
2а - eixo real 
2а = 8 
с? = а? + b! 
3 с2= 42 + 3? 
хо ітадіпагіо c^ = 25 
с= 5 
2с - distáncia focal 
2с = 10 


b - ei 
b=6 
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-3 + 5) 
2) 
-3 - 5) 
-8) 


Excentricidade 
e = с/а 
е = 5/4 
Сото o termo positivo é o termo em у, 


conclui-se que a hipérbole tem eixo real 
paralelo ao eixo y. 
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05) Dada a hipérbole de centro C(8 , 2), eixoreal 6 e paralelo ao eixo y, eixo imaginário 14, determine a 
distância focal, as coordenadas dos focos, a equação reduzida e as equações gerais das assíntotas dessa 
hipérbole. Faça um esboço dessa curva. 


y 


06) Sendo Е(13,-2) um dos focos da hipérbole de eixo real А,А, , sendo A,(4,-2) e Ax(12 , -2), determine a 


distância focal, o eixo real, o eixo imaginário, a excentricidade, as coordenadas do centro e do outro foco, a 
equação reduzida e as equações das assíntotas da hipérbole. Faça um esboço do gráfico da hipérbole. 
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05) Dada a hipérbole de centro C(8 , 2), eixoreal 6 e paralelo ao eixo y, eixo imaginário 14, determine a 
distância focal, as coordenadas dos focos, a equação reduzida e as equações gerais das assíntotas dessa 
hipérbole. Faça um esboço dessa curva. 


Do enunciado, tem-se 
Centro C(8 , 2) 


2a - eixo real 
2a=6 
a=3 


2b - eixo imaginário 


2c - distáncia focal 
2с= 2ү58 


Foco F1(8 , 2-/58) 
Foco F2(8 , 24/58) 


(y-Yc) . xy 
Я b 
у-2) _ (х-8у _ 


3° zt 


(у -2) _ x-8% 
9 49 
(eq. reduzida da hipérbole) 


= 1 


As assíntotas passam pelo centro da hi- 
pérbole C(8 , 2) e têm coeficientes an- 
gulares m,=a/b e m,=-a/b. 


m, = 3/7 y-yo = M(X - Xo) 
C(8 , 2) 


7(y - 2) = 3(x- 8) 
Ty - 14 = Зх - 24 


Зх - 7y - 10 = 0 
(equacáo geral da 1? assíntota) 


Y - Yo = M(x - Xp) 
m aus 
pais 7 (x 8) 
7(y - 2) = -3(x - 8) 
Ty - 14 = -3x + 24 


m, = -3/7 


68. 2) 


Зх + 7y - 38 = 0 
(equacáo geral da 2? assíntota) 


y 


06) Sendo Е(13,-2) um dos focos da hipérbole de eixo real АА, , sendo A,(4,-2) e A;(12 , -2), determine a 


distáncia focal, o eixo real, o eixo imaginário, a excentricidade, as coordenadas do centro e do outro foco, a 
equação reduzida e as equações das assíntotas da hipérbole. Faça um esboço do gráfico da hipérbole. 


Ocentro da hipérbole é o ponto médio do 
eixo real А;А,. 


A44 , -2) 
А502 552) 
С(8 , -2) 


A metade da distância focal é a distância 
entre ocentro C eofoco F. 


C-7Xp-Xco 713-875 
2c - distáncia focal 
2с -10 


2a - eixo real 
2a=12-4=8 
a=4 


c=a+b 

52 = 42 +b 

Ыг = 25-16= 9 
b=3 

2b - eixo imaginário 
2b=6 


Excentricidade 
e-c/a 
e = 5/4 


Foco F4(13 , -2) 
Foco F4(3 , -2) 
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Analisando as ordenadas do pontos A, 
e A, conclui-se que a hipérbole tem eixo 
real paralelo ao eixo x. 
2 2 
(x-xe) . (Y-Yo) x 
2 2 EE 
a b 


(к-8у _ (y-C2) _ 
42 Ён 


(x-8 _ (у+2у _ 
16 9 B 


Equações das assíntotas 
m, = tg a = b/a = 3/4 
m; = -tg a = -b/a = -3/4 


1 


Y - Yo = M(x - xo) 


Зх -4y - 32 = 0 
(1? assíntota) 


m, = 3/4 


Cla, 42) 


y - Yo = M(x - xo) 


Зх + 4y - 16 = 0 
(2? assíntota) 


m, = -3/4 


С(8 , -2) 
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Respostas da Aula 14 


02) a) (x-TY v-e] 
4 12 


C(7 , 6) F4(3 , 6) F2(11 , 6) 


2a=4 2b=4/3 2c=8 e=2 


02) b) Bl 1a, 


C(12 , 8) F4(12 , 0) 
2a=6 2b=2/55 2с=16 


2 y 
02)c) X - Y = 
) 9) 16 33 1 
C(0 , 0) F4(-7 , 0) Р,(7 , 0) 
2a=8 22= 2/33 2с= 14 


02) d) 06-18) _ (у -17)°_ 1 
25 144 


C(18 , 17) F4(5 , 17) 


Ғ,(12 , 16) 
e=8/3 Е,(8 , 2-/58) 


Е,(31 , 17) 


Respostas da aula 14. 


04) 2c=10 
2a=8 
2b=6 
C(1 , -3) 
F,(1 , -8) 
F(1, 2) 
e=5/4 


2c=2/58 
F,(8 , 2+/58) 


U-2 (х-8) _, 
БЕ ag E 


(a4) 3x-7y-10=0 
(a?) 3x+7y-38=0 


e=7/4 


2c=10 
2a=8 
2b=6 


2a=10 2b=24 2c=26 e=13/5 e=5/4 


02) e) х? _ (y- 7? 214 
9 16 
c(0 , 7) F4(-5 , 7) Р,(5 7) 


2a=6 2b=8 2c=10 e=5/3 


o2 р V+ (х-зу_, 

4 21 
C(3 , -3) F4(3 , -8) F4(3 , 2) 
2a=4 2b=2/21 2c=10 
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C(8 , -2) 
F(3 , -2) 


CAN IO 
16 9 Е 


(a,) 3x-4y-32=0 
(a2) 3x+4y-16=0 


e=5/2 
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Favor comunicar eventuais erros deste trabalho 


através do e-mail 


jecajecaQuol.com.br 


Obrigado. 
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Distáncia entre ponto e reta. 


Demonstracáo da fórmula. 


P(xo > Yo) 
da Os pontos P e Q têma mesma abscissa. 


Xp 7 Xq Хо 

Se Q pertence àreta r, entáo 
axo * byg t c-0 

Бус = -ахо-с 


Уо = -(ахо+ с) /6 


[ -(axg + c)] _ ахо + byo + с 
b b 


A distância PQ édada por dpa=Y0-Ya= Yo” 


Notriângulo PQS, tem-se d=PS=PQ.cos a 
O coeficiente angular da reta r é m=tga=-a/b 


sen a 


2 2 b 
Lembrando que tga= cog, eque sen a+cos a=1, tem-seque cosa= 


Va «p! 


axo + byo + c | b 


E 


а= РО.соѕ о = 


axo + byo + c 


Va «b? 


Seoponto Р(х,у) estiver localizado abaixo da reta r, tem-se 
[ (axo + с)] "Eg T byg PO) 
dpa=Ya-Yo= — p — -У0= b 


Nesse caso, tem-se 


M a + p? 
Como a distância é sempre positiva e para que a fórmula seja válida para qualquer localização 
do ponto P, adota-se o módulo. 
[ахо + byo + с | 


Portanto, ар, = 5 2 
va + b 
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Auxiliares gráficos 


-2xç = -4 хс “ус -В = 20 

- 2 2 2 
X= 4425-20-85 (х-хс) +(Y- Yo) =R -2xç = -4 
-2ус = 10 R=9 Xo *2 
yc = -5 R=3 -дус = 10 


El 7 AN 
das = V (XB - Хд) + (Ув - YA) 
хс *yc -R. = 20 


4+25-20= В 
R -9 
R=3 
R N 
— ERJEN 
Mas y=3x-3 
Sex,-3 = уд=3.3-3=6 = A(3 , 6) (resp) silr — m =m, 
Se xg=1 — ув=3.1-3=0 —= В(1, 0) (resp) shr — m--L 
E 
Y - Yo = M(X - Xy) 
X qo 
pter! 
Mas х = 5y + 11 
"mnm MAL. 
Зе ур=-2 => %=5.(9)+11=1 =» АЙ ,-2) (resp) "UU > 


Se ув=-1 => Xp=5.(1)+11=6 = B(6 , -1) (resp) 


(х-хо) +(у-ус) =R 


| ds | ax + byo + c | 


regiáo 
solucáo 
2 2 2 
у-у) = 2p - xy) Cx V Voy, bes, yeu _, 
2 2 E нийн 2 2 5 
(у-уу) = -2p(x - xy) a b a b 
2 $ 2 
(x-xy) = 2p(y - yy) Dedo) q U-Yd 204 2 2 
2 b a (у-Ус) _ (Х-хс) 24 
(X - Xy) =-2p(y - wy) m xc 
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